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Prof. univ. DORIN PAVEL 

În ultimul timp s-a scris mult despre Dunăre, nu nu- 
| mai asupra măreției pitoreşti a bátrinului fluviu, ci 

asupra multitudinii resurselor naturale care trebuie 
valorificate. Prin lungimea parcursului său de aproape 
3.000 km, a vastului teritoriu de 817.000 km? de pe care 
îşi strînge apele, vársind în Marea Neagră în mijlociu 
200 miliarde m* anual, Dunărea este, alături de Volga, cel 
mai important fluviu european. 

De la izvoarele sale, din Pădurea Neagră, şi pînă la Marea 
Neagră, Dunărea străbate opt ţări: Germania, Austria, 
Cehoslovacia, Ungaria, Iugoslavia, Rominia, Bulgaria si 
Uniunea Sovietică, culegind pe parcursul său apele a 120 
de afluenţi principali. În drumul său fluviul a spart două 
lanțuri de munţi: unul la Devin în amonte de Bratislava 
şi al doilea între Baziag gi Turnu Severin, regiune denumită 
„Porţile de Fier“. Aceste două defilee separă în mod natu- 
ral trei sectoare $i anume: Dunărea superioară, mijlocie 
si inferioară. 

Încă de pe timpul romanilor, Dunărea a prezentat inte- 
res atit ca barieră strategică, cit şi ca arteră navigabilă. 
Pe întregul parcurs se pot vedea şi azi urmele cetăților, 
drumurilor, podurilor şi canalelor laterale, construite cu 
mare măiestrie de romani. Abia mult mai tîrziu, apele 
fluviului şi afluenților săi au început să fie folosite pen- 
tru mici irigaţii $i alimentári cu apă. În zilele noastre, 
în condiţiile tehnicii moderne credem că este posibil să 
se treacă la o amenajare integrală a Dunării în scopul va- 
lorificării complexe a resurselor sale energetice, devenind 
astfel puntea de legătură, prietenie şi colaborare între 
popoarele dunărene. 


RESURSELE HIDROENERGETICE 


D atoritá debitelor şi cáderilor sale naturale, Dunărea 
posedă un potenţial hidroenergetic (energia teoretică în 
cazul că nu există nici un fel de pie: deri) de 37.855.000 kW 
şi 331 miliarde kWh/an, din care Dunărea propriu-zisă re- 
prezintă numai 22, 1 96, iar afluenții gi toţi versanţii 77,9%. 

Dunărea superioară, fără afluen{i, are lungimea de 
1.040 km de la izvoare pină la Devin, dintre care 709 km 
(Ulm- Devin) dau es totalitatea puterii datoritá cá- 
derii de 972 m. Debitul mediu creste spre Devin la 1.980 
m*/s., corespunzind unui bazin de 131.200 km*, compus in 
principal din riurile alpine: Iller, Lech, Isar, Inn, Traun, 
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Enns. Potenţialul acestui sector ,Ulm- Devin", careeste tot- 
odatá navigabil, reprezintá 3.047.000 kW si 26,7 miliarde 
kWh/an. 

Dunărea mijlocie de 808 km este alimentată de nume- 
rogi afluenţi, dintre care cei mai mari sînt: Tisa, Sava, 
Drava, Morava cehoslovacă, Vah, Hron, Ipoly, Rába, Sio, 
Morava balcanică, Timiş. Debitul la Baziaş creşte la 5.440 
m?/s., corespunzător bazinului de 571.050 km? (Dunărea 
superioară plus mijlocie). Căderii medii ale acestui sector 
de 72 m îi corespunde potenţialul de 1.543.000 kW şi 13,5 
miliarde kWh/an. 

Dunărea inferioară străbate Rominia şi în parte Tugo- 
slavia gi Bulgaria pe 1.072 km lungime, sporindu-și bazi- 
nul pînă la Sulina la 817.000 km? gi debitul la 6.300 m:/s. 

Afluenții mai importanţi sint din partea stingă: Jiul, 
Oltul, Argeşul, Ialomița, Siretul, Prutul, iar din dreapta 
riurile Timoc, Lom, Iskár, Jantra. Căderea maximă pe 
acest sector de 71 m dă potenţialul de 3.765.000 kW şi 33 
miliarde kWh/an, la care sectorul cataractelor de la 
Porţile de Fier contribuie cu 45%. ; 


PUTERILE SI ENERGIILE TEHNICE REALE 


Pe Dunărea superioară gi mijlocie sînt în funcțiune 
3 uzine hidroelectrice gi alte 17 sînt proiectate, avînd 
în total puterea instalată de 2.858.000 KW, cu productia 
medie realá de 19,6 miliarde kWh/an. 

Pe sectorul inferior pot fi executate, in diferite variante, 
mai multe sau mai puţine uzine hidroelectrice. Studiile 
făcute pînă în prezent arată că este economică soluţia cu 3 
la 4 uzine totalizind 4.320.000 kW şi 22,4 miliarde kWh/an 
(din care Porţile de Fier reprezintă 56%). 


AMENAJAREA rii, = aa LA PORȚILE DE 


S trápungerea lanţului Carpaţilor şi Munţilor Balca- 
nici se face pe sectorul cataractelor (Bazias—Turnu 
Severin, 141 km), care cuprinde şi Porţile de Fier, compa- 
rabile cu cele mai grandioase cataracte de pe glob. Căde- 
rea maximă pe acest sector de 35 m şi debitul de 5.450 m*/s. 
(media pe intervalul 1838—1955) pot fi utilizate după di- 
ferite scheme, dintre care am studiat timp de trei decenii 
12 variante, Se desprind trei variante fundamentale ca 
cele mai interesante, așa cum arată schema alăturată. 
Comparindu-le, rezultă pentru soluţia cu o singură uzină- 
baraj de 2.220.000 kW şi 12,5 miliarde kWh/an ca avan- 
taje: investiția este minimă, energia maximă (de 25 de 
ori energia ce o poate produce uzina Bicaz), iar preţul de 
cost ul energiei este de cca. 10 ori mai ieftin decît acela 
al centralelor termoelectrice. În schimb o serie de dezavan- 
taje: exproprieri de terenuri gi strimutari de sate, de căi 


număr cuprinde: 
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1933 — Cite ceva despre o teh- 
nică a trecutului şi despre oa- 
menii viitorului . . . . 
Calea ferată electrică . 
Postul nostru de televiziune . 
Zonarea producţiei agricole 
Orientul Arab 

n întimpinarea expoziţiei sovie- 
fice „Folosirea energiei ato- 
mice în scopuri paşnice” 
Conducerea uzinei cu maşini 
electronice 


@ Oameni de ştiinţă răspund citi- 


torilor 
Călătoria lui 
lumii 


„Fabrica de lapte” 

Fenomene cereşti în anul 1957. 
Vanilina... din lemn . .. . . 
În legătură cu Anul geofizic . 
Şapte noutăți în tehnica sudurii. 
Inovatii ME 
Zidul caloric poate fi învin 
Noutăţi din toată lumea 
Originea calendarului 
Radioreceplia modernă . . . . 
Noutăţi din toată lumea 
Margarina 

Omul în spaţiul cosmic 
Construifi un electrograf . . . 
Ştiinţa distractivă 

Concursul de jocuri distractive. 


ferate gi şosele mari (al căror cost a intrat în cal- 
cul), de asemenea, și faptul că nu pot fi egalonate 
pe durată mai mare lucrările şi investiţiile, a 

de uşor ca în soluţiile eu 2 gi 3 uzine în cascadă. 

Volumele de lucrări mai importante la varianta 
cu o singură uzină-baraj sînt: 2,5 milioane m* 
excavații, 2 milioane m? de betoane, 106.000 tone 
de fier beton, 82,000 tone de turbine, generatoare, 
transformatoare electrice diverse construcții 
metalice, strămutarea a 19.500 de locuitori (64% 
de pe malul rominesc), 35 km de cale ferată gi 150 
km de şosea. Se vede că volumul lucrărilor este nu- 
mai de cca. două ori mai mare ca cel de la Bicaz, în 
schimb producţia de energie va fi de 25 de ori mai 
mare, ceea ce demonstrează cit de econcmicá este 
amenajarea. ; 

Trebuie remarcat faptul că turbinele şi genera- 
toarele de la Porţile de Fier, anume, 12 grupuri 
de cite 185.000 kW fiecare, ar fi azi cele mai mari 
de pe glob. 

urata lucrărilor ar fi de cca. 10 ani (3 ani 
pregătire gi 7 ani execuţie). Ulterior, mai pot fi 
amenajate în sectorul de jos: o uzină în colaborare 
cu Bulgaria de 1.200. kW gi una numai de 
partea romînă de 900.000 kW, ambele totalizind 
1 p tegi aproape la fel de mare ca la Porţile 
e Fier, 


ALTE UTILIZĂRI COMPLEXE ALE DUNĂRII 
INFERIOARE 


N vigatia actualá este stinjenitá in cataracte 

de vitezele mari ale apei b de adincimile prea 
mici, iar în alte sectoare ale Dunării, datorită 
colmatării cu mil gi nisip, în aga fel, încît trati- 
cul foarte redus variază între 6 si 8 milioane tone 
pe an, şi aceasta numai cu vase fluviale de ml 
redus, Prin amenajarea Dunării inferioare (cu 
sau 4 uzine-baraj si cu ecluze) s-ar face posibilă 
navigația cu vase de mare tonaj de la Marea Nea- 
gra pînă la Belgrad pe 1.170 km, iar traficul ar 
putea atinge 30 milioane de tone pe an, ceea ce 
este de cea mai mare importanță pentru ţările 
dunărene. 

lIrigatiile care pot fi amenajate datorită viitoa- 
relor lacuri cu o capacitate de 60 miliarde m* de 
apă vor permite transformarea a cea. 1,5 
milioane hectare de terenuri aride în cîmpii fer- 
tile. Producţia agricolă suplimentară anuală de 
aproximativ 4 milioane tone nu va mai depinde 
de climat şi va întrece cu mo productia nesi- 
gură a celor cea. 300.000 ha de lunci cultivate azi 
cu riscul inundaţiei periodice. 

Piscicultura va lua o dezvoltare deosebită în 
lacurile cu suprafaţa de 600.000 ha, prin popularea 
cu specii noi de mare productivitate, care pot da 
anual 150.000 — 200.000 tone de peşte. 

Noile industrii electrosiderurgice, electrotehnice 
i alimentare, ca gi noile oraşe şi sate ce se vor 
Jamia pe ambele maluri ale lacurilor dunărene 
vor beneficia de alimentări cu apă şi de energie 
ieftină. 

Climatul întregii regiuni limitrofe se va imbu- 
nătăți, şi datorită sporirii evaporatiei gi a ploilor 
temperaturile extreme vor fi mai temperate, iar 
aceasta va duce la creșterea producției agricole gi 
pe terenurile neirigate. 

Delta, care nu prezintă interes energetic, va 
beneficia de amenajările din amonte, deoarece 

Jarizarea debitelor va face ca pe viitor să se 
elimine definitiv orice inundație. Astfel cel puțin o 
treime din suprafața Deltei se va transforma în 
terenuri agricole gi în stabilimente industriale 
pentru prelucrarea stufului, peştelui gi altor bogății 
naturale, 

Opera amenajării complexe a Dunării inferi- 
oare este de anvergură aga de mare, încît nu 
va putea fi realizată decìt în cel puțin 20 de 
ani şi numai prin participarea țărilor rive- 
rane, unite în spiritul prieteniei şi colaborării 
economice. 
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De la o simplă curiozitate de laborator, ultrasunetele au ajuns 
in prezent un mijloc de prelucrare a materialelor dure, de des- 


coperire a defectelor ascunse în piese, de 


accelerare a reac 


tiilor chimice, de comunicatie submarină, de tratare a anumitor 


boli etc. 


Domeniul de aplicare a ultrasunetelor este 


foarte vast şi se 


lărgeşte pe zi ce trece. Ultrasunetele şi-au găsit aplicația prac- 


tică cea mai importantă în industria 


constructoare de maşini. In 


acest domeniu ele au rezolvat o serie de probleme dificile cum 
ar fi prelucrarea materialelor dure, defectoscopia pieselor, lipi- 
rea aluminiului, curățirea pieselor şi altele. 


Ing. CRICOVEANU ION 


CE SINT ULTRASUNETELE? 


eea ce numim sunet este de 
fapt o mișcare vibratorie a 
unui mediu (aer, apă etc.) pri 


secundă, și că 
este sunetul pe care-l auzim. 
Distanţa între două straturi în- 
vecinate de compresiune a ae- 
rului sau între două straturi ală- 
turate de depresiune se numește 
lungime de undă. Cu cît este 
mai mare frecvența sunetului, cu 
atit este mai mică lungimea 
de undă. 

Urechea omului nu percepe 
sub formă de sunet nici vibra- 
tiile foarte slabe, numite infra- 
sunete, cu o frecvență mai mică 
de 16—20 Hz (frecvenţă co- 
respunzătoare basului celui mai 
profund) si nici pe cele foarte 
intense, numite ultrasunete, cu 
frecvențe mai mari de 16.000— 
20.000 Hz (frecvență care co- 
respunde fluierului celui mai 
ascuțit). Împărțirea acestor vi- 
bratii în sunete perceptibile 
pentru urechea omului și sune- 
te imperceptibile, adică infra 
si ultrasunete, este conventio- 
nală si se datorește numai par- 
ticularitatilor aparatului audi- 
tiv al omului care variază o 
dată cu virsta. 

Se știe că energia cinetică a 
unei particule din mediul care 
vibrează sub acţiunea undei so- 


nore este proporțională cu pă- 


- tratul vitezei acesteia, iar vi- 


teza oscilatiei particulei e pro- 


ională cu fn 


atmosferică se adaugă o pre- 
siune suplimentară strîns le- 
gată de intensitatea sunetului, 
Dacă pentru vorbirea obişnuită 
presiunea acustică este de 
0,001 g/cm?, la trecerea unui 
ultrasunet de intensitate me- 
die (3-5 wati/cm*), prin apă, 
presiunea acustică suplimentară 
ajunge la citeva atmosfere. Li- 
chidul suportă compresiunea, 
dar la eforturile de întindere nu 
rezistă și se rupe în punctele 
slabe, adică acolo unde sînt 


Lungimile de undă ale sunetelor 

de frecvențe diferite : a. sunete 

de înaltă frecvență; b. sunete 
da joasă frecvenţă. 
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CONSTRUCTIA DE MASINI 


bule de gaze. In felul acesta 
apare fenomenul de cavitatie, În 
lichid se formează bule de va- 
pori de apă și gaze dizolvate 
care după putin timp se sparg 
dezvoltind presiuni momentane 
de cîteva mii de atmosfere, ri- 
dicări simtitoare locale ale tem- 
peraturii și electrizare locală. 
Aceste presiuni uriașe determina 
distrugerea mecanică a suprafe- 
tei corpului solid aflat în apro- 
piere, iar fenomenele electrice 
influențează acțiunea chimică 
a ultrasunetelor. lată de ce 
aceste sunete ce nu se aud pot 
fi folosite cu succes în industrie. 


EMITATOARE DE ULTRASU- 
NETE 


MEL. 
canice de ultra 


și sigure, dar nu pot genera 


decît ultrasunete cu frecvenţe 
pînă la sute de mii de herti și 
nu potda puteri mari ultraso- 
nice în lichid. 

În emițătoarele electromeca- 
nice sunetul se obține prin trans- 
formarea oscilaţiilor curentului 
electric deo anumită frecvență 
în oscilații mecanice. Cu toate 
că sînt mai scumpe decît emi- 
titoarele mecanice, ele au o 
serie de avantaje care fac să 
fie adeseori folosite: pot emite 
ultrasunete cu frecvențe de mi- 
lioane și miliarde de herti, sînt 


Prelucrare cu ultrasunet 


prelucrare rapidă 


Pentru prelucrarea metalelorcu 


mai sigure în exploatare și se 
pot executa în dimensiuni foar- 
te mici (de cîțiva milimetri 
pătrați). 

Dintre acestea, emițătoarele 
electrodinamice lucrează pe a- 
celași principiu ca megafoanele 
şi se folosesc pentru frecvențe 
pînă la 20 kHz, iar emitátoarele 
cu strictiune magnetică și cele 
piezoelectrice se bazează pe 
proprietatea unor materiale de 
a-și modifica dimensiunile sub 
acțiunea cîmpului magnetic sau 
electric și se folosesc primele 
pentru frecvențe de la 15 la 
150 kHz, iar cele din urmă pen- 
tru frecvenţe peste 100 kHz. 


PRELUCRAREA METALELOR 
CU ULTRASUNETE 


metale ca fi 
lul și aliaje 
lungimea, 
pului ‘mag 
la dime 


prin intermediul unei scule soli- 
darizate cu el, În cazul găuririi. 
cu ultrasunete, acest mediu este 
un lichid introdus sub suprafața 
frontală a sculei. Sub acţiunea 
ultrasunetului, particulele de 
lichid capătă acceleratii foarte 
mari (de cîteva mii de ori mai 
mari decît accelerația gravita- 
tionala), Dacă în acest lichid se 
adaugă o 'pulbere abrazivă, par- 
ticulele acesteia vor lovi mate- 
rialul cu forțe care depășesc de 
cîteva mii de ori greutatea lor 


proprie. Eficacitatea unei ase-. 


: a. cu apă fara 
b. cu suspensie de abraziv în apă se asigură o 


scule de diferite profile (a,b.c,). 


menea metode de prelucrare 
poate fi ușor apreciată, ținînd 
seamă de existența numărului 
mare de particule abrazive care 
execută fiecare aproximativ 
20.000 de lovituri pe secundă! 
»Scobirea" materialului este ac- 
celeratá și mai mult de fenome- 
nul cavitatiei, descris mai sus. 

Materialul abraziv folosit pen- 
tru prelucrare trebuie să aibă 
duritate mai mare sau cel pu- 
țin egală cu cea a materialului 
de prelucrat. În majoritatea ca- 
zurilor, drept material abraziv 
se folosește carbura de bor; nu- 
mai pentru prelucrarea diaman- 
tului este necesară pulberea de 
diamant. 

În 1953—1954 în U.R.S.S, 
precum și în alte țări, au 


trebuit să 
piatră numa cu o bar a 

mă; singura posibilitate ar f 
fost să intrebuintám un material 
abraziv mai dur pe care să-l 
presărăm sub capătul barei de 
alamă pe care apoi să o învir- 
tim într-o parte și în alta. 
Gráuntele minuscule de abraziv 
cu muchiile lor ascuţite s-ar fi 


abraziv; 


n dreapta: Capul vibrator cu 


înfipt în capătul moale al barei 
floastre de alamă, formînd în 
felul acesta un fel de burghiu 
cu multe tăișuri. Abrazivul 
fiind mai dur decît piatra, la 
mișcarea alternativă de du-te- 
vino a barei ar rupe bucățile 
mici din piatră sub forma unei 
pulberi fine. Dacă am presupune 
că ne-ar fi trebuit un milion de 
mișcări ale barei de alamă și o 
secundă pentru fiecare mișcare, 
atunci pentru efectuarea găurii 
am fi pierdut aproape 280 de 
ore. La mașina ultrasonică, un 
i G 7 


ostisitoare. Pind a- 
cum pentru a tăia o 
atá de germaniu 
tr-o bară cu dia- 
metrul de 18—20 mm, 
la ferăstrăul mecanic, 
era nevoie de 20—50 
de minute și se pier- 
dea mult metal sub 
formă de așchii. Tă- 
ien aceleiasi bare 


„iar pierderile 
erial sînt prac- 


oscilatii longitudinale se pot 
prelucra forme geometrice di- 
ferite: pătrate, romburi, stele 
etc. Cu mașina ultrasonică s-au 
executat matrițe din aliaj dur 
cu profile din cele mai compli- 
cate, precizia de prelucrare fiind 
de ordinul a 4- 0,005 mm, iar 
calitatea suprafeței foarte bună. 

Tot cu mașina ultrasonică s-a 
realizat cu ușurință într-o plă- 
cutá de cuarț groasă de 0,] mm 
© gaură cu diametrul de 30 mi- 
croni în timp de IO secunde. 
Intrebuintind metodele obisnui- 
te, nu am fi ajuns decit la spar- 
gerea acestui material atît de 
scump. De asemenea, placutele 
de ceramică folosite în așchie. 
rea rapidă a metalelor se taie 
cu o lamă de ras în 5-6 minute. 

Prelucrarea prin ultrasunete 


Maşină de prelucrat cu ultrasunete; 
1 — generatorul de inaltà frecvenţă; 
2 — concentrator de energie şi scu- 
lá; 3 — țeavă pentru emulsie cu 
abraziv; 4 — baia; 5 — masā cu 
mecanism de 
avans. Jos în 
stinga: Profile 
prelucrate cu 
ultrasunete. n 
dreapta: două 
scule  prelucră- 
toare, 


În dreapta: Ciocanul de lipit ultrasonic. În stinga: schema acestuia. 

1 — copul cloconului; 2 — bobina de încălzire; 3 — emiţător cu 

magnetostrictiune; 4 — bobina de excitație; 5 — generator de inaltă 

frecvenţă ; 6 — material de lipit; 7 — bule de covitotie; 8 — peli- 
culă de oxizi; 9 — aluminiu. 


și-a găsit întrebuințarea cea 
mai largă și cea mai economică 
în executarea sculelor din aliaje 
foarte dure și ceramică, în con- 
fectionarea matritelor si filie- 
relor din aliaje dure sau pietre 
prețioase, la prelucrarea și gáu- 
rirea rubinelor, safirelor si aga- 
telor folosite ca lagăre în. cea- 
sornice. 


LIPIREA ALUMINIULUI CU 
CIOCAN ULTRASONIC 


O ricine a încercat să lipească 

o piesă de aluminiu cu cosi- 
tor știe că acesta nu se „prinde“ 
de aluminiu. Într-adevăr, cosi- 
torul nu aderă 
în mod nor- 
mal la alumi- 
niu, care ime- 
diat ce vine 
în contact cu 
aerul se oxi- 
deazá, acope- 
rindu-se cu o 
peliculăstabilă 
de oxid. Acea- 
stă peliculă nu 
poate fi înde- 
părtată cu mij- 
loace decapan- 
te obișnuite 


folosite la lipituri și acoperiri 
superficiale, 

Problema poate fi însă rezol- 
vată dacă vîrful ciocanului cu 
care se lipește cositorul pe alu- 
miniu vibrează cu o frecvență 
ultrasonică. În acest caz, în 
cositorul topit deasupra alu- 
miniului ultrasunetele produc 
o puternică cavitatie, pelicu- 
la de oxid de aluminiu este dis- 
trusă, și cositorul aderă la alu- 
miniu. 

DEFECTOSCOPIE CU ULTRA- 
SUNETE 


O altă problemă pe care au re- 

zolvat-o ultrasunetele este 
controlul defectelor din inte- 
riorul pieselor fără distrugerea 
acestora. Cu razele X se putea 
face controlul pieselor fără 
distrugere, însă acestea sînt 
puternic absorbite de metal. 
De aceea controlul pieselor prin 
raze X nu se poate face decît 
pînă la grosimi de cel mult 
20 mm. 

În defectoscopia cu ultrasune- 
te se folosesc două metode; me. 
toda transparenţei și metoda 
cu semnale-ecouri. Pentru a con- 


trola o piesă prin metoda trans- 
perentei, lucrătorul aplică pe 
una din suprafețele eprubetei 
studiate emițătorul de ultrasu- 
nete. Pe suprafața opusă, exact 
în dreptul emitátorului, se apli- 
că receptorul. Dacă în piesă nu 
există defecte receptorul inre- 
gistrează vibraţiile ultrasonice; 
acul aparatului este deviat. 
Dacă în drumul ultrasunetului 
se află un gol, acesta va produce 
difuzia vibratiilor, iar recepto- 
rul se comportă ca și cum ar fi 


” 
A 


Schema defectoscopiei cu ultras 

te prin, transparenţă”: 1 — gem 

tor; 2 — emiţător; 3 — def? —. 
4 — epruvetă; 5 — receptor; 6 — 
instrument indicator. A — portiune 
sónàtoosó; B — porțiune cu defect 


într-un domeniu de ,umbrá" 
aruncată de defect și nu va 
înregistra undele ultrasonore. 
Cealaltă metodă se bazează pe 
reflectia undelor ultrasonore. Pe 
piesa de controlat se aplică 
emițătorul și receptorul care în- 
registrează undele reflectate. 
Dacă în drumul ultrasunetelor 
emise există vreun defect de 
omogenitate (suflură sau fisură), 
receptorul primește mai întîi 
unda reflectată de defect gi 
apoi unda reflectată de cealaltă 
margine a piesei. Semnalul-ecou 
intermediar anunță existenţa 
unui defect. El apare clar pe 
ecranul tubului catodic. O apli- 
catie interesantă a găsit defecto- 
scopia prin transparenta la con- 
trolul anvelopelor de automobil 
pentru a stabili dacă nu sînt 
dezlipiri între profil și cord. 
Pentru aceasta, anvelopele se 
introduc într-o baie cu apă, în 
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L) 
i 
i interiorul lor:se instalează un 
4 ` emițător, iar în exterior unul 
i sau mai multe receptoare. De- 
j oarece din apă în cauciuc sune- 
| tul trece aproape fárá reflexie, 
| receptoarele îl primesc integral. 
k Daca fn decursul rotirii cauciu- 
| cului apar dezlipiri, adică pungi 
'H cu aer, avind in vedere coefici- 
entul mare de refractie la limi- 
ls, ta cauciuc-aer, recepţia sla- 
) beste simţitor și astfel ne semna- 
lează defectul. 


~ 


" CURÁTIREA — ULTRASONICÀ 


U Itrasunetelese întrebuințează 
cu succes si la curățirea și 
degresarea pieselor. O impor- 


tantá deosebită are curățirea 
unor piese mici de configurație 
complicată, cum ar fi roțile din- 
tate, pietrele cu găuri de 0,08 
mm şi alte piese de ceasornice 
care altfel se curăță foarte greu 
sau nu se curăță deloc. 


capela dnd 
| tr-o baie „sonoră în locul cele 
ig ute’. Cavitatio sparge pelicula 


Curátirea pieselor de ceasor- 
nice are tot atît de multă impor- 
tanta ca şi precizia execuţiei 
lor. Momentele care acționează 
în ceasornic fiind de ordinul a 
0,1. gmm, cel mai mic fir de 
praf poate influența mersul 
ceasului. De curînd, s-a intro- 
dus curățirea ultrasonică cu 
frecvență de 300.000 Hz la o 
intensitate de 5 wati/cm*. O 
plácutá de cuarț emite ultrasu- 
nete în ulei, care se răcește, 
într-o serpentină cu apă de cir- » 
culatie, piná la temperatura 
optimá de 50°. Deasupra plácu- 
tei de cuarț, se așază un vas 
cu fundul din foiţă de argint, 
transparent pentru ultrasunete, 
în care se află piesele care tre- 
buie curatite. Ca lichide de 
spálare se poate folosi spirt, ben- 
zină rafinată sau tricloretilen. 
Uscarea pieselor se face cu raze 
infrarosii. 

În comparație cu curățirea 
manuală, instalația ultrasonică > 
îmbunătățește calitatea curáti- 
rii, reduce prețul de cost și 
numărul de oameni necesar, eli- 


- berează 2/3 din suprafeţele pro- 


ductive. 

Exemplele de mai sus nu 
epuizează nici pe departe dife- 
-itele aplicații: ale ultrasunete- 
lor în metalurgia prelucrătoare 
— fără a mai vorbi de aplica- 
tiile lor în alte domenii, cum 
ar fi medicina. 

Ultrasunetele pătrund tot mai 
adînc în diferitele ramuri de 
activitate a omului. 


UN NOU TIP DE 


GENERATOR PENTRU g E 


SUDAREA CU 
ARCUL ELECTRIC 


Colectivul catedrei de mașini electrice de la Fa- 
cultatea de electrotehnică din Timișoara, condus de 
tov. conf. univ. Toma Dordea, a construit o mașină 
electrică cu care se poate suda cu arcul electric 
monofazat, iar legarea la reţea a mașinii se face în 
trifazat simetric. 

Schema de principiu a mașinii propuse este ară- 
tată în figura de jos. Ea constă din înfășurarea tri- 
fazată (1), înfășurarea monofazată (2) și rotorul în 
scurtcircuit (3). 

Se vede că schema corespunde unui motor asin- 
cron trifazat cu rotorul în scurtcircuit, căreia i s-a 
adăugat o întășurare suplimentară. 

O asemenea mașină are proprietatea de a repar- 
tiza pe fazele reţelei (RST), în mod aproape uniform, 
sarcina monofazatá, reprezentată de arcul (5). Re- 
glarea curentului de sudare se obține cu ajutorul 
unei bobine de reactantá variabilă (4). 

Printr-o proiectare corespunzătoare se poate ob- 
(ine ca sarcinile pe cele trei faze să difere între ele 
cu mai puţin de 10%. Prin aceasta se creează posi- 
bilitatea de a se suda si în atelierele mici, care sint 
alimentate de la'o reţea relativ slabă, puterea ne- 
cesară sudării fiind luată de pe toate cele trei faze 
ale reţelei. : 

Pe baza teoriei elaborate de colectiv s-a realizat 
0 asemenea mașină pentru un curent de sudare de 
300 A la o durată relativă de funcționare sio 
tensiune de mers în gol de 60 V. Încercările efec- 
tuate cu acest prototip au confirmat pe deplin aștep- 
tările. 

Este de remarcat faptul cá mașina poate fi în- 
cárcalá și mecanic, putînd fi folosită ca un motor 
obisnuit. Chiar in timp ce se sudeazá, ea poate sa 
antreneze, de exemplu, o pompă sau un strung. 

În acest fel, mașina se pretează deosebit de bine 
pentru ateliere mici, S.M.T.-uri etc. 


P. MATEI şi T. ION 


nul acesta, la 16 februarie se împli- 

nesc 24 de ani de cînd muncitori- 

mea ceferistă și petrolistă, sub con- 
ducerea Partidului Comunist Romin, a ri- 
dicat steagul luptei deschise împotriva o- 
fensivei capitalului mon -polist intern si ex- 
tern. Lupta miilor de muncitori s-a des- 
fășurat în perioada cînd burghezia tuturor 
țărilor încerca să iasă din criza economică 
generală pe seama clasei muncitoare și 
prin pregătirea războiului antisovietic. 
Lupeni, Timișoara, Griviţa, Valea Pra- 
hovei sînt locurile unde clasa muncitoare 
din tara noastră și-a manifestat pe fata 
hotărîrea de a rezista burgheziei, de ao 
forța să nu arunce pe spinarea celor ce 
muncesc toată greutatea și urmările cri- 
zei, care se datorau însăși existenţei re- 
gimului capitalist. 

În perioada următoare primului război 
mondial (1918—1933), cu ajutorul bur- 
gheziei și moșierimii autohtone, imperia- 
lismul american, englez, francez și german 
pătrunde adînc în economia Romîniei, 
acaparînd principalele ei bogății. De exem- 
plu, trusturile Royal Dutch și Standard- 
Oil erau stăpine pe economia țării, căci 
din 16 întreprinderi care stăpineau 94%, 
din totalul producției de petrol numai 3 
întreprinderi erau cu capital rominesc si 
controlau doar 8,7%, din producţia totală 
de petrol. Contractul cu societatea „In- 
ternational Telephone and Telegraph Cor- 
poration" New York (a grupului Morgan), 
pentru concesionarea telefoanelor, a fost 
încheiat la 3 iulie 1930, pentru o sumă 
de 8.000.000 de dolari luată cu împrumut. 
Prin concesionarea telefoanelor, statul ro- 
min pierdea peste 100.000.000 lei anual. 
În 1931 s-a încheiat un contract pentru 
construirea a 130 km de șosele cu firma 
suedeză „Svenska Végoktea Vologet", însă 
lucrările au fost executate atit de defec- 
tuos, încît inginerii romini n-au voit să le 
receptioneze. Economia pe care o realiza 
Rominia în cazul cînd lucrările ar fi fost 
executate cu forțe proprii s-ar fi ridicat 
la suma de 3.200.000.000 lei. În 1929 s-a 
încheiat o convenție prin care se comandau 
100 de locomotive la A.E.G., 5.012 tone 
de construcții de poduri la M.A.N. în 
Germania, 5.000 de vagoane de material 
mărunt etc. Multe din aceste comenzi 
puteau fi executate de întreprinderile din 
tară. 

Este foarte cunoscută în istoria țării 
noastre așa-zisa „afacere Skoda“ încheiată 
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oamenii, 
viitorului 


prin contráctul de la 17 martie 1930, 
pentru livrări de armament. Cine sub- 
ventiona însă marile uzine Skoda? Banca 
americană Hariman, banca americano-en- 
gleză Schréder etc. S-au cumpărat prin 
acest contract 25.000 de puști mitraliere 
cu 50.000 lei bucata, pe cînd firma el- 
vețiană „Société Industrielle Suisse” ofe- 
rise aceeași pușcă cu... 9.100 lei bucata. 
Exemple sînt multe. Concluzia principală 
însă s-a tras în 1932 o dată cu elaborarea 
faimosului „plan de la Geneva“ de către 
imperialistii americani, englezi și francezi 
prin care se urmărea totala înrobire eco- 
nomică a Romîniei si prin care, de fapt, 
se instituia un control străin direct asupra 
bogățiilor ţării și treburilor statului ro- 
min. Rominia era pregătită ca bază de atac 
împotriva U.R.S.S. În raportul pe 1937, 
președintele „Uniunii industriilor meta- 
lurgice și miniere din Rominia" arăta cá 
după 1932 se constată un spor însemnat al 
investițiilor industriale destinat creării 
unei industrii de armament și echipament 
de război. 

E caracteristic faptul că înrobirea eco- 
nomică a Romîniei avea o repercusiune 
negativă directă asupra modului în care 
se dezvolta tehnica națională. Industria 
petroliferă, de exemplu, privită din punct 
de vedere al producției de benzină, era 
foarte slab utilată, deoarece la o capaci- 
tate de distilare primară de 9.550.000 mc 
de țiței poseda o capacitate de cracare 
de 867.000 mc de țiței 
sau 9,1% în volum. 
S.U.A. — principala tara 
care înrobise economia 
Romîniei — aveau în 1930 
o capacitate de cracare 
de 45,8%, din volumul 
distilării de țiței. 

În aceste condiții, cu 


Capacitatea procentuală de 
cracare în S.U.A. și Romi- 
nia în 1930 raportată lo ca- 
pacitatea de distilare pri- 
mară din cele două tari 


totul altă rentabilitate 
prezenta industria ame- 
ricană, care epuiza aproa- 
pe total materia primă 
(internă și externă), decît 
industria petroliferă ro- 
mînească, care, din cauza 
inapoierii tehnice, arunca 
destul de des sau „dă- 
ruia" reziduurile din care 
alții obțineau produse 
valoroase.  Imperialiștii 
americani căutau să răs- 
pindeasc& pe orice cale 
„teoria“ falsă că instala- 
tiile de cracare nu sînt 
necesare și rentabile (în 
timp ce ei le întrebuin- 
tau pe scară largă), de- 
oarece... benzinele ob- 
tinute prin acest procedeu nu se pot plasa. 
Or, dimpotrivă, calitatea antidetonantă a 
acestora le făcea foarte căutate, deoarece 
corespundeau necesităților motoarelor cu 
compresiune înaltă, care consumau un 
amestec de benzină de cracare. Tot atit de 
caracteristic era faptul că din 54 de rafi- 
nării existente atunci în Rominia, numai 4 
(Astra Romina, Romino-Americaná, Unirea- 
Orion și Steaua Romina) dețineau peste 
5095 din capacitățile de prelucrare a ti- 


teiului. Aici, se manifesta iarăși interesul ~ 


marilor monopoluri străine, căci utilajul 
celorlalte rafinării, sub aspectul distila- 
tiei de ţiţei, se prezenta ca și înainte 
de 1916. ia 

Nici în alte ramuri ale industriei na- 
tionale situația nu se prezenta mai bine. 
Rominia, datorită slabului interes arătat 
de guvernul burghezo-moșieresc față de 
problemele industriei naționale, era un 
foarte slab consumator de cărbune. În 
această perioadă, S.U.A. consumau, la o 
populație de 121.000.000 de locuitori, 
498.000.000 tone de cárbune, deci 4.110 kg 
pe cap de locuitor; Anglia consuma 
166.000.000 tone de cărbune la 45.000.000 
de locuitori, deci 3.680 kg pe cap de locui- 
tor. Rominia consuma 3.000.000 tone de 
cărbune anual la 18.000.000 de locuitori, 
deci numai 170 kg pe cap de locuitor, 
pe cînd rezervele de cărbune ale țării cu- 
noscute pe atunci atingeau uriașa cifră 
de 2.792.000.000 tone, suficiente unui 
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consum la acest nivel pentru 900 de ani. 
Desigur că rezervele indicate nu reprezen- 
tau atunci adevărata bogăție a Rominiei. 

Industria minieră era într-o situație și 
mai catastrofală. Care erau realizări'e re- 
gimului burghezo-moșiere:c în ceea ce 
privește tehnica industriei miniere? Se 
generalizase intrebuintarea ciocanelor per- 
foratoare cu aer comprimat, însă asemenea 
ciocane, ca și compresoarele ce 'e actio- 
nau erau la nivelul tehnicii din 1881. 

Tristă era și situația tehnicii transpor- 
turilor, în special a celor de ca!e ferată. 
În această pericadá, Rominia avea un parc 
de locomotive format din 3.732 de locomo- 
tive de cale normală și 136 de cale îngustă, 
dintre care în circulatieerau numai 2.080 
de cale normală și 65 de cale îngustă. 
Mai surprinzător era faptul că parcul de 
locomotive cuprindea un cong'omerat de 
tipuri —nu mai puţin de 117. În plus 
tipurile se deosebeau între ele fundamen- 
tal în ceea ce privește construcția. Chiar 
în interiorul aceluiași tip existau deosebiri 
mai ales la cazan și focar. Era normal ca 
condițiile de lucru, în special la repararea 
lor, să fie foarte grele. Acesta e unul din 
aspectele transportului de cale ferată, 
fără a mai vorbi de șinele de cale ferată 
care după primul război mondial erau de 
48 de tipuri, 

Această varietate denotă starea înapoiată 
a utilajului nostru tehnic, importul lui 
irațional din diferite tari, lipsa de grijă 
pentru condiţiile de lucru ale maselor mun- 
citoare, împiedicarea voită și conștientă 
de către guvernele burghezo-mosieresti a 
progresului tehnic. Chiar în cazul trimite- 
rii unor utilaje sau a unor mașini din 
străinătate acestea nu erau din cele mai 
bune, dimpotrivă, erau de calitate infe- 
rioară și mai scumpe. Astfel se explică ne- 
folosirea și inutila existență a 1.652 de 
locomotive de cale normală, numărul mare 
de accidente din mine, uzine etc. Rominia 
trebuia însă înarmată, deoarece grija prin- 
cipală a capitalistilor străini și din tara 
era să pregătească atacul împotriva 
U.R.S.S. 

La aceastá stare deplorabilá a economiei 
nationale din tara noastră s-au adăugat 
urmárile si mai grele ale crizei economice 
dintre 1929 si 1933. Sute de fabrici si-au 
închis porţile, lăsînd pe drumuri fără nici 
o posibilitate de existenţă mii de munci- 
tori. Numărul întreprinderilor din marea 


Consumul de 
cărbune pe cop 
de locuitor în 
S.U.A., Anglio 
și  Rominia in 
1933, 


16 februarie 1933 (pictură de G. Mikléssy). 


industrie scade de la 3.736 în 1929 la 
3.557 în 1932 şi la 3.487 în 1933. De 
asemenea, personalul întrebuințat în marea 
industrie se reduce — după cifrele oficiale 
incomplete — de la 201.184 în 1929 la 
152.198 în 1932, iar valoarea salariilor 
scade în aceeași perioadă de la 7.732 la 
4.378 milioane de lei. După unele cifre 
incomplete, în 1930 numărul someri'or 
reprezenta 2095 din totalul muncitorilor 
intrebuintati în industria mare, procent 
neatins pînă atunci de nici una dintre 
țări. Din 1929 pînă în 1933 numărul so- 
merilor se mărește de 5 ori. 

Șomajul inte'ectual era încă unul din 
aspectele așa-zisului „rai“ burghez. Dacă 
luăm numai situația specialiştilor ingineri, 
vedem că în perioada respectivă locuri 
vacante nu existau în nici o întreprindere. 
Capitalistii din societățile importante ca 
Reșița, Lupeni, Vulcan, Banca Romineasca, 
Clădirea Rominească, Steaua Romina, 
Elec'rica, Creditul Minier, Concordia etc, 
au formulat ideea reducerii numărului de 
absolvenți ai celor două politehnici exis- 
tente pe atunci în tara. Debitul maxim 
propus de ei era de 200 de ingineri anual, 
cu rezerva ca |/4 din aceștia să nu practice 
specialitatea pe care o vor căpăta, iar ma- 
joritatea rămasă să aibă studiile în străi- 
nătate. 

Încălcarea brutală a suveranităţii şi 
independenței Romîniei de către imperia- 
liștii străini cu sprijinul capitalistilor 
din tara, interesați și ei în realizarea unui 
cît mai mare profit, s-a mai exprimat și 
în instalarea „controlorilor“, reprezentanţi 
ai marilor magnați, pe lîngă instituţiile 
de stat și ministerele de prim ordin. În- 
deplinirea pretențiilor acestora — 3 curbe 
de sacrificiu (scăderea cu 60% a salari- 
ilor funcționarilor publici, concedierea a 
30% din salariați etc.) — a aruncat mun- 
citorimea și functionárimea într-o situ- 
atie foarte grea. 

Concedierea, foametea, teroarea au obli- 
gat pe muncitori să lucreze în condiţii 
foarte grele, pentru un salariu de mizerie. 


Tineretul în special avea o soartă foarte 
tristă. Pe lîngă exploatarea cruntă și sa- 
larizarea mai mică la aceeași muncă decît 
ceilalți muncitori, avea loc în întreprin- 
derio acțiune de descalificare a tineretului, 
de transformare a acestuia în roboţi, în 
simple anexe ale mașinii. Burghezia ur- 
mărea abrutizarea tineretului, îndobito- 
cirea lui, distrugerea lui fizică și morală, 

Ridicîndu-se la luptă hotáritá în 1933, 
alături de muncitorii virstnici, tineretul 
a dus o largă acțiune împotriva tuturor 
ororilor regimului burghezo-moșieresc. În 
toată tara, U.T.C., condus de P.C.R., a 
editat gazete ca „Tînărul leninist", ,,Ca- 
zarma" şi manifeste. Valea Jiului, Pascanii, 
Satu Mare sînt numai cîteva locuri unde 
tineretul s-a ridicat cu hotărîre la greve 
și demonstrații împotriva reducerii sala- 
riilor și a descalificării profesionale. 
< În perioada 1931—1933 au avut loc si 
mari mișcări studențești în Cluj, unde apă- 
rea ziarul ilegal „Steagul roşu“, în Bucu- 
resti, lași. Studenţii au ajutat tovarășilor 
lor din întreprinderi la lupta pentru o 
viata mai bună, pentru condiţii omenești 
de lucru. 

Oamenii viitorului au luptat acolo, pe 
baricadele lui 1933. Unii au căzut, alții 
construiesc astăzi socialismul, împreună 
cu tot poporul muncitor din tara noastră. 
În inimile multor tineri și virstnici din 
tara noastră e întipărită figura tinarului 
ceferist de 19 ani Vasile Roaită, care, în 
zilele eroice ale lui februarie 1933, şi-a 
jertfit viața cu mîna pe maneta sirenei ce 
anunța zorii unei alte vieţi. Niciodată 
n-au fost uitaţi și nu vor fi uitaţi eroii 
tineretului care au dus mai departe 
tradiția luptei pentru un viitor fericit ca 
Pavel Tcacenco, Lazăr Griimberg, Filimon 
Sîrbu, Bernat Andrei, Stefan Plavat, 
Haia Lifgit, Nicolae Cristea, losif Clisci, 
Olga Bancic, Tereza Ocska și toti cei- 
lalti. 

Pilda lor tnsufleteste astăzi lupta tine- 
retului nostru pentru. viata nouă, pentru 
pace şi socialism. 


rac(iunea electrică își are înce- 

puturile încă în prima jumătate a 

secolului trecut, Ea nu s-a putut 
însă perfecționa tehniceste decît după 
realizările importante în domeniul 
electrotehnicii din ultimul timp cum 
au fost: perfectionarea motorului elec- 
tric, realizarea transportului energiei 
electrice la distanță, dezvoltarea cen- 
tralelor electrice etc. 

Experiente reușite în domeniul 
tracţiunii electrice au fost făcute în 
1876 de inginerul rus Piroţki, care 
a avut ideea de a alimenta un vehicul 
electric printr-o linie de contact. 
În felul acesta, locomotiva elcctricá 
devine calitativ deosebită de orice 
alt tip de locomotivă, întrucît, în 
loc de a fi o „uzină mobilă“, este un 
simplu consumator al unei energii 
produse într-o instalaţie fixă. 

In 1879 la expoziţia industrială 
de la Berlin. firma Sicmens- Halske 
a prezentat o micá instalatie de t1ac- 
tiune electrică pe cale îngustă. Lo- 
comotiva avea un motcr de curent 
continuu de 3 CP alimentat prin 
linie de contact acriană sub 150 
volti. Trenul era format din 3 vago- 
nete și putea merge cu 12 km/oră 
pe un trascu de 300 m. Demonstratia 
a avut un mare succes si a fost con- 
sideratá ca deschiderea epocii trac- 

. tiunii electrice feroviare. 

De la aceste prime realizări, pînă 
la recentul record mondial de viteză 
pe calea ferată stabilit în Franţa, 
locomotivele electrice au străbătut un 
drum de continue perfectioniri. La 
28 martie 1956, locomotiva CC-7.107 
de 4.750 CP, construit” în uzinele Alst- 
hom, remoreînd o gom aitura tren 
expres, atinge viteza impresionantă 
de 331 km/oră. A doua zi, 29 martie, 
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locomotiva BB-9.004 construită in 
uzinele Schneider de 4.050 CP, ega- 
lează acest record! Ambele sînt lo- 
comotive de serie, în circulaţie de 
mai mult timp. Pînă la data demons- 
tratiei prima parcursese 451.569 
kin, iar a doua-158,256 km. 


lată deci fapte grăitoare; recordul 


nu este stabilit de vreo locomotivă 
special construită, ci de două loco- 
motive de serie. Faptul că două 
locomotive electrice de tipuri dife- 
rite, construite în uzine diferite 
ating această viteză rezervată pînă 
nu demult avioanelor, arată că nu 
e vorba de un simplu record, ci toc- 
mai de nivelul tehnicii feroviare în 
general și al tracţiunii electrice în 
special. 

Electrificarea căilor ferate nu s-a 
făcut peste tot la fel. Există căi fe- 
rate electrificate în curent continuu 
de 1.500 sau 3.000 V, în curent alter- 
nativ monofazat d 15-090 şi 20.000 
V și cu frecvențe T z și 50 Hz 
si chiar in curent alternativ trifazat. 
Fiecare sistem prezintá avantaje si 
dezavantaje si ar fi greu de spus 
care este cel mai bun. De altfel ast- 
fel se explică și existența mai multor 
sisteme, căci dacă unul ar fi fost net 
superior, celelalte ar fi fost părăsite. 

otusi, indiferent de sistemul adop- 
tat, o cale ferată electrică constă din 
următoarele elemente: locomotive 
electrice, linia de contact, sistemul 
de alimentare cu energie a liniei de 
contact. 

Energia electrică produsă în uzinele 
electrice ale reţelei naționale sau în 
centrale speciale ale administraţiei 
feroviare, este transportată prin linii 
de înaltă tensiune pînă în anumite 


puncte de-a lungul căii ferate. Acolo 
se. instalează substatiile de tracţiune 
care schimbă caracteristicile ener- 
iei electrice, de la cele ale reţelei de 
înaltă tensiune la cele ale liniei de 
contact. Prin linia de contact curen- 
tul ajunge la pantograful locomo- 
tivei, trece prin motoarele sale, pu- 
nîndu-le în mișcare, și apoi circu- 
itul se închide prin șine. 

O problemă constructivă a fost 
aceea de a asigura liniei de contact 
aeriene o înălțime cît mai constantă 
deasupra planului șinelor. Pentru 
aceasta s-a imaginat așa-numita 
catenară (în limba latină „catena“ 
înseamnă ,lant“). Un fir de bronz 
este susținut prin niște „pendule“ de. 
un cablu de oţel care suportă toată 
greutatea. O catenară mai perfectă 
se realizează cu două fire de contact 
suspendate alternativ astfel încît pan- 
tograful nu atinge niciodată firele 
în regime sprijinirii unde se pro- 
duc de obicei socurile și scinteile 
dăunătoare. Catenara asigură nu nu- 
mai înălţimea constantă, ci și o fru- 
mcasá înscriere în curbe. 

O altă problemă care a dat mult 
de gîndit constructorilor de loco- 
motive electrice este aceea a sus- 
pensiei. Se știe că un vehicul este cu 
atît mai perfect cu cît greutatea nesus- 
pendată, adică cea care calcă rigid 
pe cale, este mai mică. Piesele nesus- 
pendate sînt supuse la un regim greu 
cu șocuri puternice, iar dacă greu- 
tatea lor este mare produc strică- 
ciuni asupra căii. Soluţia suspensiei 
„cu nas“ care satisface în cazul tram- 
vaielor, nu mai corespunde la vite 
zele mari ce se ating pe calea ferată 


dat fiind că o parte a greutăţii mo- - 
De 


torului rümine 
aceea, s-a adoptat soluția cu motorui 
complet suspendat, în care acesta 
este fixat pe șasiul boghiului, ră- 
minind ca undeva pe transmisia de 
la motor la roti să se facă o lcgá- 
tură elastică. Aceasta se realizează 
în mai multe variante constructive, 
dintre care una se vele în figură. 
Conducerea locomotivelor elec- 
trice se realizează în mod indirect. 
La pupitrul de comandă al conducă- 
torului vin numai circuite secundare, 
de curent slab. Ele se comandă ușor 
prin butoane sau manete care nu cer 
eforturi din partea conducătorului. 
Circuitele secundare comandă elec- 
tric sau pneumatic contactorii cir-. 
cuitelor de forță si cursoarele reos- 
tatelor. In acest fel conducătorul 
face un minimum de miscári, echi- 
pamentul de forță este protejat îm- 
potriva vreunei manevre gresite, iar 
exploatarea se face in cele mai bune 
conditii. La unele locomotive sau 
automotoare electrice de mare vi- 
tezá se prevede o instalatie automatá 
de accelerare a trenului, care modifică 
schema de comutatie a motoarelor si 
scoate din circuit, rezistentele de por- 
nire fără intervenţia conducătorului. 
Motoarele electrice de tracţiune care 
constituie echipamentul cel mai im- 
portant al locomotivei depind de 
sistemul de electrificare ales. La sis- 
temele în curent continuu de 1.500 
și 3.000 V se utilizează motoarele 
„serie“ ‘care sînt foarte favorabile 


nesuspendati. 
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Cotenore înclinate cu 
montaj în y pentru linii 
de 20 kV și 50 Hz 


pentru tracțiune datorită caracteris- 
ticii „căzătoare“. Ele dezvoltă la 
pornire și la viteze mici forte de trac- 
fiune foarte mari, ceea ce face ca 
trenul să se accelereze repede. Loco- 
motiva de curent continuu este cea 
mai simplă, în schimb instalaţiile 
fixe sînt mai greoaie la acest sistem. 
Datorită tensivnii mici (1.500 sau 
3.000 V constituie o tensiune mică pen- 
tru puterile puse în joc), catenarele 
sînt mai grele decarece e necesară o 
secţiune mare a conductorului. De 
asemenea sînt destul de greoaie sub- 
staţiile de tracţiune, echipate cu 
redresoare care cer o exploatare atentă. 
Substatiile trebuie dispuse în lungul 
căii ferate cam la 20 km, ceea ce face 
necesar unecri un transport de ener- 
gie de înaltă tensiune paralel cu 
calea ferată. 

Pentru a reduce instalaţiile fixe 
este necesar să se mărească tensiunea 
liniei de contact $i să se treacă la 
curent alternativ, In Italia s-au elec- 
trificat unele linii în curent alter- 
nativ trifazat. Locomotivele erau echi- 
ne cu motoare asincrone (mai ro- 

uste si mai usoare decit cele de curent 
continuu) si sistemul ar fi avut toate 
avantajele dar, din pácate, sistemul 
trifazat cere 3 conductori: șinele și 
2 fire aeriene. Cele 2 fire aeriene au 
dat naștere la asemenea complicaţii 
constructive în gări, încît sistemul 
e azi aproape complet părăsit. 

S-a trecut la sistemul monofazat, 
Motoarele utilizate sînt aproape la fel 
cu motoarele serie de curent continuu 
și au caracteristici tot atît de favo- 
rabile. Dificultatea constă în fap- 
tul că se agravează foarte mult 
așa-numitul fenomen de comutație; 
la colector apar scîntei mari care 
produc distrugerea lui. 

S-au realizat construcţii conve- 
nabile de motoare monofazate „serie“ 


pînă la frecvenţa 165 și chiar 25 
Hz. Din această cauză, substatiile de 
tracțiune trebuie să schimbe frec- 
venta de la 50 Hz cît are rețeaua na- 


țională la 7 sau 7" Ele rămîn 
tot așa de complicate ca și cele de 
curent continuu, dar datorită ten- 
siunii mai ridicate, de obicei 15.000 
V, pot fi dispuse la distante de 50—60 
km una de alta. De asemenea cate- 
narele sînt mult mai ușoare. 
Locomotivele sînt însă ceva mai gre- 


le, decarete este nece~ 
sar un transformator 
care coboară tensiunea, 
iar motoarele monofa- 
zate sînt ceva mai gre- 
le decît cele de curent 
continuu la puteri e- 
gale. 

Pentru a scăpa de 
complicatia cu schim- 
barea frecvenţei s-a în- 
cercat să se alimenteze 
linia de contact în 50 
Hz. Pionierul curentu- 
lui monofazat de 50 Hz 
în tracţiunea electri- 
că a fost inginerul ma- 
ghiar Coloman Kando, 
inventatorul locomo- 
tivei care-i poartă nu- 
mele. În Ungaria se utilizează a- 
cest sistem din 1923 cu rezultate foar- 
te bune. Catenara e alimentată cu 
1.600 V direct din ag națională 
prin simple ote vo e transformare. 

ocomotiva (este vorba de un tip re- 
cent : Ganz-Kando BC tip 1951) are 
un convertizor sincron rotativ care este 
in același timp convertizor de 
frecvență, El consumă curent mo- 
nofazat de 16.000 V si 50 Hz din 
catenară și furnizează curent tri- 
fazat de 1.000 V la diverse frecvente 
(5 trepte) alimentind motoarele de 
tracțiune asincrone trifazate. Această 
locomotivă este foărte ingenioasă, 
dar este cam complicată. 

În prezent, chestiunea curentului 
monofazat de 50 Hz și a tensiunii 
de 20—25 kV este la ordinea zilei în 
toate ţările. Efortul principal este 
îndreptat în direcţia realizării mo- 
toarelor monofazate de 50 Hz cu 
colector care să permită alimen- 
tarea directă, fără convertizor, asi- 
gurînd simplitatea locomotivei. 

Combinat cu simplitatea insta- 


palier; 4 — arbo- 
tele motorului ; 5— 
roata dintaté de pe 
osia motoare; 6 — 
leșitură pentru spri- 
jin; 7 — resoarte; 
8 — șasiul boghiului, 


latiilor fixe (catenară foarte ușoară 
si simple posturi de transformare la 
80—100 km) sistemul cu motoare 
directe de 50 Hz Us ideal. 

Din cauza dificultăţilor de rea- 
lizare a acestor motcare se încearcă 
și alte sisteme. De exemplu se 
instalează  redrescare pe  lccomo- 
tivă si motoare de curent continuu 
sau, mai interesant, se utilizează 
motcare asincrone trifazate în colivie 
(tipul cel mai robust și ușor dintre 
toate motoarele electrice) şi un con- 
vertizor de frecvență cu reglaj con- 
tinvu. A 

După cum vedem, departe de a fi 
perimată, tracțiunea electrică fero- 
viară este în plin progres și în con- 
tinuă perfecționare. Costul unei elcc- 
trificări moderne in 50 Hz și 20—25 
kV, ar fi probabil jumătate din cos- 
tul unei electrificări în curent con- 
tinvu de 1.500 V, cum s-ar fi făcut 
acum 20 deani. Stațiile de transformare 
care alimentează  catenara putînd 
fi la distanțe de 80—100 km, nu 
mai e necesară o linie de înaltă ten- 
siune paralelă cu calca ferată; se 
trag numai racorduri de la liniile 
existente în punctele mai apropiate 
de calea ferată. 

În privința siguranţei în functio- 
nare, calca ferată electrificată pre- 
zintă toate garanţiile. Sistemele ener- 
getice moderne asigură alimentarea 
neîntreruptă a unor consumatori mult 
mai pretenţioşi decît calea ferată, ca 
de exemplu exploatările minicre, fur- 
nalele, cartierele cu clădiri înalte etc. 


ELECTRIFICARE SAU DIESELI- 
ZARE ? 


În prezent toată lumea este de 
acord că locomotiva cu aburi repre- 
zintă un mijloc învechit, care func- 
ționează prost și costă scump. 
Trebuie însă luate toate locomotivele 
cu aburi și aruncate la fier vechi? 
$i dacă vom proceda așa, cu ce să le 
înlocuim: cu locomotive Diesel sau 
să electrificăm toate căile ferate? 
E de preferat electrificarea sau 
dieselizarea căilor ferate? 

lată cîteva întrebări care frămîntă 
lumea feroviarilor, si la care nu se 
poate da un răspuns decît exami- 
nînd cu toată atenţia situaţia in 
ansamblu, 

Cel de-al 6-lea plan cincinal al 
Uniunii Sovietice prevede un vast 


a) Schema de principiu a motorului suspendat 

cu -actionare individuală şi transmisie cu roti 
b sas dințate și arbore gol; 

b) Dispozitiv cu arcuri pentru legarea elastică 

AB. nt gol cu osia motoare, 


program de electrificare și dieselizare 
a căilor ferate. Numai în anii acestui 
cincinal se prevede darea în exploa- 
tare a 8.100 km de cale ferată electrifi- 
cată sau de 3,6 ori mai mult decît în 
cel de-al 5-lea cincinal. De asemenea, o 
largă extindere o va lva tracţiunea 
Diesel care ín acest cincinal al Uniunii 
Sovietice va sporide la 7.000 de km 
la 25.000 km, 

Aceste citeva cifre care cglindesc 
extinderea pe care o va lua atît trac- 
fiun-a Diesel cît si cea electrică, ne 
vorbesc dela sine despre direc tia pro- 
gresului tehnic spre care se îndreaptă 
trarsportul fercviar.‘ Dar să vedem 
cum se pune problema cu întrebările 
noastre de mai sus. 

Examinind sitvatia în ansamblu 
va fi oare suficient să comparüm 
avantajele și dezavantajele diferite- 
lor sisteme? Desigur că nu. Va fi 
nevoie sí comparim și diferitele 
soluţii din ms de vedere tehnico- 
econcmic, lati, pe scurt, cum s-ar 
prezenta o astfel de comparație între 
electrificare gi dieselizare pentru 
un sector de cale ferată dat si cu un 
trafic cunoscut (în mărturi și pasa- 
geri). Să presupunem că viteza va fi 
aceeași în tracţiunca electrică și cea 
Diesel (deși de obicei locomotivele 
electrice sînt mai rapide). Atunci 
pentru remorcarea trenurilor va fi 
nevoie de același număr de locomo- 
tive în funcţiune. Tinfnd scamă că 
nu tcate lccomctivele sint perma- 
nent în funcțiune, unele fiind în 
revizie și ind că locomotivele 
Di^sel trebuie revizuite mai des, 
obținem că numărul locomotivelor 
Dirsel trebuie să fie cu 20% mai 
mare decît al locomotivelor electrice 
(cifră obținută statistic din exem- 
ple realizate). 

Locomctivele Diesel electrice mo- 
derne sint cam de 3 ori mai grele 


„decît locomotivele electrice moderne 


la aceeași putere. Într-adevăr în 
timp ceo locomotivă electrică cîn- 
tărește 17-20 kg/CP, o locomotivă 
Diesel-electrică cintáreste 50-60 kgl 
CP. Raportul este același si la ti- 
purile mai vechi unde avem de-a face 
cu dublul acestor valori. Din această 
cauză la aceeaşi greutate a conyo- 
iului de vagcane, greutatea între- 
gului tren va fi mai mare la cel cu 
locomotiva Diesel și anume cu 
12—15%, deci și pem dezvol- 
tată la obada roţilor, precum și 
energia cheltuită vor fi mai mari, 
în acecași prcportie. 

Tinind seamă de randamentul trans- 
misiei, care la  loccmctiva elec- 
trică este constituită dintr-o pereche 
de roti dințate, iar la locomotiva 
Diesel-electrică din nerator, motor 
și angrenaj, găsim că pentru același 
convoi remorcat puterea locomotivei 
Diesel trebuie să fie mai mare decît 
cea a locomotivei electrice cu 40%. 
La acest raport locomotiva Diesel se 
găseşte încă în inferioritate căci 
motorul Diesel nu are capacitatea de 
supraincárcare. Pentru a preveni acest 
inconvenient va trebui ca locomotiva 
Diesel să fie de 1,5 ori mai puternică 
decît cea electrică, la același efect 
de tracțiune. 

Deci pentru calea ferată o locomo- 
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tiv& electrică de 1 CP este echiva- 
lentă cu 1,2 locomotive Diesel-elec- 
trice de 1,5 CP, adică cu 1,8 CP. 
Tinind seam& de raportul greutátilor 
rezultă cá în loc de o tonă lccomo- 
tive electrice vom avea 5,4 tone lo- 
comotive Diesel. Presupunind că 
ey locomotivelor elctrice fn 
ei/tonă e ceva mai ridicat, vom 
*obtine totuși un cost al locomotive- 


Diagrama pentru determinarea traficului critic 


lor Diesel de cel puţin 4 ori mai 
ridicat decît al loccmotivelor elec- 
trice. 

În cazul electrificării mai tfebuie 
adăugate instalaţiile fixe care au un 
cost destul de ridicat. Cos:ul lor 
depinde în primul rînd de lungimea 
liniei ce se el-ctrifică si nu are o 
legătură directă cu costul locomo- 
tivelor electrice. 

Aici se poate spune pe scurt (în 
primă ee o. că preţul loco- 
motivelor, atît electrice cît și Diesel, 
este proportional cu traficul în tone-km 
pe an, iar prețul instalațiilor fixe de 
electrificare este proporţional cu lun- 
gimca porțiunii respective în km. 

Dacă studiem această prob!emá 
pentru o anumită cale feratá de lun- 

ime cunoscută vom cunoaște de la 
neeput costul instalaţiilor fixe pentru 
electrificare. Costul locomotivelor 
fiind proporţional cu traficul, vom 
pra face reprezentarea fică din 

ră unde se vede că pînă la o anu- 
mită valoare a traficului te (trafic 
critic) este mai ieftină dieselizarea 
iar peste această valoare este mai 
ieftină electrificarea si ea. este cu 
atît mai ieftină cu cît valoarea tra- 
ficului de pe calea ferată respectivă 
depăşeşte mai mult valoarea tc din 


Schema electrificării unei | 
porțiuni de cale ferată |- e 


STATIE DE TRACT 


diagramă. Astfel se pune problema 
din punct de vedere al volumului 
investițiilor. Trebuie ţinut seamă şi 
de ritmul investițiilor:  elcctrili- 
carea trebuie făcută dintr-o dată pe 
o porțiune anumită, pe cîtă vreme fo 
comctivele Diesel pot fi achizițio- 
nate treptat și puse imediat în cir- 
culatie paralel cu lccomotivele cu 
abur existente, Prcblıma mai trebuie 
studiată si din punct de vedere al 
pronis de cost al transportului fn 
ei/tonă-km, unde intervine cu mare 
pondere rancamentul locomotivelor 
și preţul ccmbustibi ului și al ener- 
giei elcetrice. Eventual se pcate 
merge mai departe si se analizează 
condiţiile de producere a energiei elec- 
trice ce se consumă în calea ferată 
electrificată și se face o comparație 
din punct de vedere al econcmiei 
de combustibili superiori și de folo- 
sire a energiei cursurilor de apa. 

De asemenea se ia în consideraţie 
și mărirea prealabilă a traficului în 
poyani respectivă, în legătură cu 
ezvoltarea unor noi ramuri de pro- 
ducție: în acea regiune, Se mai ia 
în considerație . balanța prealabilă 
a combustibililor și energiei elcctrice 
în legătură, de exemplu, cu marile 
construcții hidroenergetice de pe 
Dunăre. 

Dacă e vorba de un traseu cu 
pante mari, într-o regiune de munte, 
trebuie avută în vedere o proprie- 
tate prețioasă a locomotivei electrice: 
frînarea „cu recuperare“. Locomo- 
tiva trenului care coboară devine un 
generator de energie pe care o trimite 


în rețea și pe care o poate folosi un 
alt tren ce urcă. 
* t 
D op cum se vede, chestiunea 
alegerii unui mod de tracțiune sau 
altul comportă studii destul de am- 
ple care pot fi conduse în mod știin- 
tific ținînd seamă de toate condițiile. 
Numai un calcul complet tehnico- 
economic poate si hotărască ce sis- 
tem de tracțiune trebuie adoptat 
e o anumită cale ferată. Numai în 
unc(ie de numeroasele A con- 
crete, si relativ la loc și timp, se 


poate afirma care dintre cele douá 
mijloace moderne de tractiune e 
de preferat, electrificarea sau diese- 
lizarea. 
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După cum se ştie, din informa- 
Rs tiile apărute în presă, lat 
| Januarie 1957, a fost pus tn func- 
- fiune noul nostru post de tele- 

po care înlocuieşte vechiul 


Pgs în turnul central 


Setnteii avînd antena B 
pa vintul turnului la E LS 


SISTEMELE ȘI BENZILE DE FRECVENȚĂ 
UTILIZATE ÎN TELEVIZIUNE 


istemele folosite în televiziune sînt, du- 
pă cum se stie, caracterizate de numărul 
de linii în care se descompune imaginea, 
La noi s-a adoptat sistemul cu 625 linii, 
folosit atit în U. R. S. S. si în țările 


de democrație populară, cit și în 
majoritatea  celcrlalte tari europene. 

În sistemul cu 625 linii se utilizează 
modulatia în amplitudine pentru transmi- 
terea imaginilor și modulatia în frecvență 
pentru transmiterea sunetului. 

Conform convențiilor internationale, se 
folosesc în Europa pentru televiziune 
două benzi din gama undelor ultrascurte, 
banda | cuprinsă între 41-68 MHz (denu- 
mită banda de 6 m) și banda III cuprinsă 
între 144-216 MHz (denumită banda de 
1,5 m). Postul nostru emite semnalele 
imagine pe frecvenţa 59,25 MHz, iar 
semnalele sunet pe 65,75 MHz. 


CE CUPRINDE UN POST DE TELE- 
VIZIUNE 


S & vedem care sint elementele principale 
ale retelei de televiziune, careefectuea- 


ză transformarea succesivă a imaginii și 
sunetului în curent electric, unde hertziene 
și apoi invers în curent, imagine și sunet. 
Se pot deosebi trei părți esențiale: stu- 
diourile cu anexele sale, postul de emisie 
cu antena respectivă și receptoarele de te- 
leviziune cu antenele respective. 
Studiourile sînt prevăzute cu aparate 
care au rolul de a transforma imaginile 
luate direct din studiou ori din exterior, 
sau imaginile imprimate pe film în curent 
electric modulat, Aparatajul de studiou 
se poate împărți în două categorii: aparate 
pentru. imagine și aparate pentru sunet. 
Camerele de luat vederi, în număr de 
8, servesc pentru transmiterra directă a 
imaginilor din studiou, Elementul princi- 
pal al unei camere este tubul de luat ve- 
deri, care transformă imaginea în curent 
modulat. Se utilizează două tipuri de tu- 
buri: iconoscopul, care necesită o ilumi- 
nare puternică a imaginii ajungind pina 
la cca. 5.000 lux si superorticonul, care are 
o sensibilitate mult mai mare, permitind 
reducerea iluminării pînă la 50 lux, lu- 
mina normală exterioară a zilei. Camerele 
de luat vederi poartă denumirea: tubului 
cu care este prevăzută camera respectivă: 
cameră iconoscop sau cameră-superorticon. 
O cameră de luat vederi este formată 
din două părți distincte: camera propriu- 
zisă montată pe un trepied mobil și apa- 
ratul pentru controlul camerei, care este 
fix. Camera este legată de aparatul de con- 
trol printr-un cablu de 50-100 m. Camera 
propriu-zisă cuprinde tubul de luat vederi, 
obiectivul sau teleobiectivul, preamplifi- 
catorul și căutătorul de imagini, care permi- 
te observarea imaginii transmise de cameră. 
Pentru transmiterea filmelor normale de 
35, mm lățime sau pentru transmiterea 
filmelor înguste de 16 mm, se folosesc 
aparatele de telecinema. Studiourile noas- 
tre sînt prevăzute cu patru aparate de te- 
lecinema care pot funcționa alternativ ca 
$i in cazul aparatelor de proiectie cinema- 
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tograficá pentru a transmite ‘filmele tn 
continuare, fără pauză. 

Pupitrul. pentru controlul și mixajul 
imaginilor permite controlul imaginilor 
transmise de camerele de luat vederi și 
de aparatele de telecinema înainte ca 
acestea să fie transmise mai departe la 
postul de emisie. În acest scop, pupitrul 
este prevăzut cu cite un receptor de control 
pentru fiecare generator de imagine, Tot- 
odată pupitrul are dispozitive necesare 
pentru trecerea de la o imagine la alta. 

Studiourile cuprind două studiouri pro- 
priu-zise de televiziune în care se montează 
decorurile scenelor ce se transmit, o cabină 
pentru crainic șio serie de încăperi anexe în 
care sînt montate aparatajele arătate mai 
sus. 

Camerele de luat vederi și microfoanele 
sînt așezate în studiourile propriu-zise, 
unde pot fi deplasate, tinind seamă de 
necesitățile scenei ce trebuie transmisă, 
Aparatele. pentru controlul camere'or si 
pupitrele de mixaj sint așezate într-o 
cameră vecină studiourilor. 

Pupitrele sînt așezate în asa fel ca in- 
ginerii de imagine și sunet să poată observa 
şi controla în orice moment scenele din 
studiou printr-o fereastră care este pre- 


a 


văzută cuun geam triplu. Aparatele de 
telecinema sînt așezate în camere separate. 


Mașina de reportaj constituie una din 
anexele cele mai importante ale studiou- 
lui nostru de televiziune. Aceasta este o 
autodubă de construcție specială în care 
sînt montate aparatele necesare unei trans- 
miteri de televiziune constituind un mic 
studiou transportabil. 


Emiţătorul postului nostru de televiziu- 
ne este legat de studiouri printr-un ca- 
blu coaxial special care transmite atit 
curentul de modulație pentru imagine, 
cit și curentul de modulație pentru sunet. 
Emitátorul este format din două parti: 
emițătorul pentru imagine cu o putere de 
15 kW în antenă și emițătorul pentru su- 
net cu o putere de 7,5 kW. 


Receptoarele de televiziune, denu- 
mite pe scurt televizoare, au rolul de a re- 
ceptiona undele emise de postul de televi- 
ziune, transformindu-le în imagine si sunet. 
Imaginea apare pe ecranul aparatului, 
iar sunetul este redat de difuzorul sau di- 
fuzoarele aparatului. 1 

Televizoarele sint prevázute cu comuta- 
toare care permit alegerea canalului de func- 
tionare, care este în cazul nostru canalul 2 
din banda |. Ele posedă dispozitive pentru 
reglajul frecvenţei, controlul luminozitatii 
și contrastului imaginii, precum și pentru 
reglajul volumului și tonalit&tii sunetului. 

Televizoarele tip TEMP-2 importate din 
U.R.S.S., care se vor utiliza pe scară largă 
în R. P, R, au un ecran mare de 
dimensiunile 28x 36 cm, 
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LES din principalele sar 
cini in domeniul agri- 
culturii pentru cel de-al 2- 
lea plan cincinal este spori- 
rea productiei la plantele de 
culturá astfel incit sá se rea- 
lizeze o productie pe cap de 
locuitor de aproximativ 850 
kg cereale, 160 kg sfeclá de 
zahár, 135 kg legume, 200 
kg cartofi, 65 kg carne, 140 
litri lapte de vacá, 2 kg 
lind, 2,5 kg fuior de in și 
cinepá etc. 

In rezolvarea acestor sar- 
cini importante un rol de 
seamá jl are zonarea produc- 
(iei agricole. 

Zonarea producţiei agri- 
cole constă în  repartiza- 
rea pe teritoriul ţării a pro- 
ductiei și a forțelor de pro- 
ductie din agricultură in 
așa fel încît, folosindu-se 
toate condiţiile economice și 
naturale de care dispune 
fiecare regiune, raion sau 
unitate în parte, să se obti- 
nă o producţie si o producti- 
vitate a muncii ridicată. 
Prin folosirea la maximum 
a posibilităţilor de care dis- 

un, gospodăriile se specia- 
izează în obţinerea unui 
produs sau altul, cel mai 
rentabil în condiţiile date. 

În timpul regimului bur- 
ghezo-mosierese nici nu pu- 
tea fi vorba de repartizarea 
$i specializarea științifică 
a agriculturii țării noastre, 
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astfel că se obțineau produc- 
tii mici la hectar. De pildă, 
orumbul, care se cultiva 
în regiunile de deal și de 
munte într-o proporţie foar- 
te mare (de exemplu în fos- 
tele judeţe Vilcea și Muscel 
înă la 75% din terenul ara- 
il) producea cel mult 700 
kg la hectar, în timp ce 
în județele Teleorman și 
lalomita unde se realizau 
roductii de peste 1.500 kg 
a hectar se cultiva cu po- 
rumb doar o suprafati de 
numai 35—38% din terenul 
arabil. In fostele judete de 
munte Vilcea si Muscel s-ar 
fi putut cultiva de pildă cu 
mult succes cartoful care 
are în aceste locuri condiţii 
favorabile de cultură, con- 
difii pe care această plantă 
nu le găsește în fostele ju- 
dete Teleorman și Ialomița. 

Cu totul altfel se prezin- 
tă repartizarea și speciali- 
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zarea agriculturii in condi- 
tiile socialismului. In aces- 
te conditii, repartizarea se 
bazeazi pe minutioase cer- 
cetári stiintifice si reprezin- 
tá un proces care se produce 
necontenit:o dată cu dezvol- 
tarea industriei si fnzestra- 
rea agriculturii cu tehnica 
moderna. 

Este ştiut că fiecare plan- 
tă agricolă datorită condi- 
tiilor istorice în care s-a for- 
mat, are anumite cerinţe fa- 
ta de sol, climă, relief, lu- 
mină etc. De aceea, cunoaș- 
terea condiţiilor de climă și 
sol ale diferitelor regiuni na- 
turale ale țării prezintă 
o importanță deosebită pen- 
tru ridicarea producției agri- 
cole, 

După variatiileclimei, so- 
lului si faunei de care este 
strîns legată vegetația plan- 
telor, teritoriul țării se îm- 
parte în mai multe zone mari 


de vegetație agricolă cum 
sînt: stepa uscată, stepa si 
silvostepa, zona forestieră 
şi cea muntoasă. 
Organizînd dezvoltarea pro- 
ductiei pe zone mari, în 
țara noastră, în ultimul timp, 
se conturează în linii ge- 
nerale următorul sistem de 
zonare a producției agricole. 
În regiunile de munte din 
fara noastră, unde se gă- 
sesc suprafețe mari de pă- 
suni și finete, se va dezvol- 
ta într-o proporţie mai mare 
creșterea animalelor. Ast- 
fel, aceste suprafeţe ale ti- 
rii sînt mai Just și util fo- 
losite, devenind mari pro- 
ducătoare de produse anima- 
le. În această zonă, pășuni- 
le gi poole acoperă peste 
80% din întreaga suprafață 
agricolă, de aceea şi ocupaţia 
principală a populatioi este 
creșterea animalelor. Aici nu- 
mărul de animale de pro- 


sw ien si în special de ovine 
$i bovine este mult mai 
mare - decît în alte regiuni 
ale țării. Astfel în zona de 
pășuni și fineţe a regiunii 
Ploești, totalul de ovine ra- 
portat la 100 hectare de 
teren arabil + pășuni + fî- 
nete este de peste 150deca- 
pete, din care oile fătătoare 
reprezintă aproape 100; iar 


de bovine aproape 30 cape- 


te, din care peste 12 vaci, 
pe cînd, în zona cerealierá 
a regiunii București, nu- 
mărul de ovine raportat la 
100 ha este de cca. 60 ca- 
pete din care aproximativ 
40 sînt oi fătătoare, iar a 
bovinelor este de aproxima- 
tiv 20 capete, din care apro- 
ximativ 8 vaci. Densitatea 
tuturor animalelor de pro- 
ductie exprimată în unităţi 
vită mare în zona de pășuni 
si finefe a regiunii loești 
este de aproximativ 65, pe 
cînd în zona cerealierá a 
regiunii București de numai 
cca. 35 unitáti la 100 ha 
La poalele muntilor, un 
de pomii fructiferi sint fe- 
riti de înghețuri și dau pro- 
duc(ii mari, s-a creat zo- 
na pomicolá care se caracte- 
rizeazá prin producerea unor 
cantitáti mari de fructe. Cea 
mai mare zonà pomicolá 
este situatá in regiunea sub- 
carpatică, începînd în par- 
tea de sud a Moldovei, de-a 
lungul Munteniei si- Olte- 
niei. 
mii fructiferi au condiţii 
foarte favorabile de creștere 
şi dezvoltare. 

În regiunile dealurilor, 
de-a lungul Carpaţilor răsă- 
riteni si sudici, precum si in 
centrul Transilvaniei, locuri 
unde vita de vie întîl- 

“neste condiţii optime de 
viaţă, s-au creat zone viti- 
cole. Aici, vita de vie dă 

roductiile cele mai mari, 
iar strugurii și vinurile sînt 
de cea mai bună calitate. 
În aceste locuri, unde vita 
de vie se cultivă de mai 
bine de 2.000 de ani, s-au dez- 
voltat renumitele podgorii 
ale ţării noastre care produc 
minunatele vinuri de Cot- 
nari, Odobeşti, Drăgășani, 
Valea Călugărească, Tirna- 
ve și altele, a căror faimă a 
trecut de mult graniţele 
țării noastre. Pe alocuri da- 
Loritá condiţiilor naturale 
favorabile, s-au creat cen- 
tre renumite pentru vinu- 
rile lor și în regiunile de 
cîmpie, cum ar fi Murfatlar, 
Niculifeni si altele. Extin- 
derea suprafetelor cultivate 
cu viţă de vie în regiunile 
deluroase ale țării noastre 
este influențată și de faptul 
că vita de vie poate fi cul- 
tivată pe pantele care nu 
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pot sá-si güseascá altà in- 
trebuintare. 

Pe cimpii si sesuri s-au 
extins in special culturile 
cerealiere, ceea ce imprima 
si caracterul de zona. In 
aceste zone, culturile cerea- 
licre, dintre care mai prin- 
cipale sînt griul de toamnă 
și porumbul, au condiţii 
favorabile și foarte favora- 
bile din punct de vedere e- 
cologic. În aceste zone da- 
torită caracterului relativ 
plan al terenului se poate 
introduce un înalt grad de 
mecanizare, ceea ce ridică 
foarte mult productivita- 
tea muncii. 

Astfel, în regiunile de 
deal, unde se poate aplica 
un grad de mecanizare mai 
redus, pentru un hectar de 
porumb sînt necesare apro- 
ximativ 35 — 40  zile-om, 
faţă de 10 si chiar si mai 
putin, atunci cind cultura 
porumbului se mecanizeazá. 
In cadrul zonelor cerealiere 
in raport cu conditiile spe- 
cifice diferitelor plante, s-au 
dezvoltat subzone de pro- 
ductie caracterizate prin cul- 
tivarea uneia sau alteia din 
plante. Astfel au fost cre- 
ate subzone de cultura a 
florii-soarelui, cartofului, 
inului si a altor plante. De 
pildá in zona de productie 
cerealieră din partea estică 
a regiunii Bucuresti, in ra- 


ioanele Slobozia. Lehliu, Ur- 


ziceni, se cultivá cu floarea- 
soarelui suprafeţe care re- 
prezintá aproximativ 8% 
din suprafața arabilá, în 
timp ce in partea vesticá a 
zonei, floarea-soarelui se 
cultivă într-o proporţie de 
mai puţin de 5%. 
Aprovizionarea industriei 
alimentare cu materii prime 
are de asemenea influență 
asupra zonării producţiei a- 
gricole. Astfel, în jurul fa- 
bricilor de zahăr se cultivă 
mai mult sfecla de zahăr. 
În aceste locuri au fost 
create zone ale acestei 
culturi. Aceste zone sînt 
răspîndite pe întreg teri- 
toriul ţării noastre, locali- 
zindu-se cit mai aproape de 
fabricile prelucrătoare pen- 
tru a se evita transporturile 
pe distanţe mari care ridi- 
că preţul de cost. Astfel, 
au fost create zonele de 
cultură a acestor plante în 
nordul Moldovei, în Banat, 
în Tara Birsei, în jurul Tg. 
Mureșului și în alte regiuni. 
De-a lungul Dunării, în 
sudul ţării, pe o fisie de 
teren caracterizată prin con- 
ditii naturale favorabile, deo- 
sebite de restul ţării, s-a 
extins cultura bumbacului 
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pe seama altor culturi mai 
putin pretentioase faţă de 
căldură, care-pot să dea 
producţii mari $i în alte re- 
giuni. În aceste locuri, în 
care soiurile mai precoce de 
bumbac găsesc condiţii ne- 
cesare formării și maturi- 
zării capsulelor si obține- 
rii unor fibre de calitate, 
s-a creat zona de cultură a 
bumbacului. Cultivarea bum- 
bacului în această zonă se 
datorește tocmai motivului 
că foloseşte bine condiţiile de 
climă și sol și aduce în- 
semnate venituri, ocupá o 
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Graficul reprezintă producţia medie 
în kg pe cap de locuitor la prin- 
cipalele produse alimentare, core 
va fi atinsă la sfirsitul celui de-al 
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doilea plan 
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suprafaţă de aproximativ 
15% din întregul teren a- 
rabil; iar în unele comune 
ajunge pînă la 20—22%. Ex- 
tinderea culturii bumbacu- 
lui în afara zonei favora- 
bile duce la obţinerea de 


producţii mici și, deci la» mare de porci (aproape 45. 


nerentabilitatea acestei cul- 
turi. r 

După ee in 
zonarea şi specializarea ști- 
infiticaiamproductici oe 
cole utilizarea tuturor te- 
renurilor este imperios ce- 
rută. În aceste cazuri pot 
lua naştere zone mixte de 
producţie determinate de 
condiţii naturale specifice. 
Astfel în centrul Transil- 
vaniei s-a creat o zonă mix- 
tá caracterizată atît prin 
dezvoltarea culturii plante- 
lor, cît și a creșterii anima- 
lelor. Totodată în jurul ora- 
selor sial centrelor industria- 
le, ca rezultat al nevoii de 
a asigura din belșug popula- 
tia cu produse agricole de 
primă necesitate, s-au creat 
zone de aprovizionare, spe- 
cializate în producerea de 
legume, zarzavaturi, a lap- 
telui etc. Astfel, în zona oră- 
seneascá a orașului Bucu- 
resti, suprafaţa cultivată cu 
legume și zarzavaturi re- 
prezintă aproximativ 24% 
fata de 1,6% cît reprezintă 
în restul regiunii. În ceea 
ce privește densitatea ani- 
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maieior în zona preorășe- 
nească a orașului București, 
în comparaţie cu restul re- 
m se cresc la fiecare 100 
hectare de teren agricol 

30 bovine, din Ciro 
vaci de lapte, si un număr 


capete), pe cînd numărul 
oilor este mic, densitatea 
lor fiind sub 45 capete (la 
100 ha). În restul regiunii, 
bovinele reprezintă doar 20 
capete la 100 ha, din care 
numai 8 vaci, iar numărul 
porcilor scade la aproxima- 
tiv 30 capete, în timp ce 
ovinele ajung la o densitate 


. de peste 60 capete la 100 


ha. Pe lîngă aceasta, dato- 
rita condiţiilor economice, 
naturale și locale favora- 
bile, pot să se nască zone, 
subzone sau centre în care 
să se extindă cultura unor 
plante noi sau creșterea și 
răspîndirea unor anumite 
rase de animale. 

Zonarea producţiei agri- 
cole și specializarea între- 
rinderilor creează posibi- 
itatea folosirii tuturor con- 
ditiilor economice şi natu- 
rale pentru sporirea produc- 


(iei agricole si roduc —. 
vitátii muniya " qe - ; 


"ite liste gi In special pe 


gezat la intersecţia a trei 
continente — Europa, Asia 
şi Africa — Orientul Arab 


teprezintă o regiune cu 0 supra- 
tată de peste 4.867.000 km2 și cu 
© populaţie de circa 46.312.000 
locuitori, care cuprinde ţări ca 
Egipt, Iordania, Arabia Saudită, 
Liban, Siria, Irak, Yemen, pre- 
cum şi alte regate și principate 
mai mici, 

Inainte de primul război mon- 


“dial, popoarele din Orientul Arab 


se găseau în marea lor majoritate 
sub dominaţia imperiului oto- 
man. Încă din faza de descom- 
punere a acestui gubred imperiu, 
imperialigtii germani gi în pri- 
inul rind cei englezi gi francezi, 
lar mai tîrziu şi americani au cău- 
tat să supună din punct de vedere 
economic gi politic această parte 
a lumii, 

Poziţia geografică cu 0 deose- 
bită importanţă strategică, dar 
mai ales bogatele zăcăminte de 
petrol ce se găsesc în această re- 

june, au atras monopolurile capi- 
pe cele en- 
leze. Pentru a ilustra bogăția 


“imensă a Orientului Arab, este 


destul să amintim că numai în 
regiunea din jurul Golfului Per- 
sic se găseşte jumătate din rezer- 
vele de petrol ale lumii capita- 
liste. O importanță deosebită re- 
prezintă faptul că zăcămintele 
petrolifere din această regiune 
se găsesc la mică adincime, în- 
cit extracția nu necesită investi- 
tii mari de capital. Dacă se mai 
adaugă la acestea salariile de 
mizerie pentru care sint nevoiţi 
să lucreze muncitorii arabi ne 
dăm seama de ce imperialigtilor 
englezi, francezi şi sub 0 formă 
camultlată celor americani nu 
le este pe plac suflul luptei pen- 
tru independenţă naţională a po 
poarelor arabe gi de ce aceşti im- 
perialiști luptă pentru menti- 
nerea colonialismului într-o for- 
mă mai mult sau mai putin mas- 
cată, 


D intre țările arabe, cea mai 
mare importanță prezintă 


Egiptul. 

Egiptul, care este un „dar al 
Nilului“, prezintă forma unui 
patrulater, cu o suprafață de 
1.000.000 km? situat în colțul 
nord-estic al Africii, cuprinzind 
gi peninsula Sinai ce aparține 
Asiei. 

Suprafața locuită a Egiptului 
este de numai 35.000 km3, adică 
mai puțin de 4% din intregul te- 
ritoriu, Populația, în număr de 
22.000.000, formată din ameste- 
cul vechilor egipteni cu arabi, 
vorbeşte o limbă arabă gi ocupă 
mai ales regiunea fertilă care, 
asemenea unei panglici inguste, 
străbate Egiptul de-a lungul Ni- 
lului, pentru ca la Marea Medi- 
terană să se sfirgeascá prin evan- 
taiul larg format de delta fluviu- 
lui desfășurată între braţele Ro- 
zeta, Damieta gi Alexandreta. 

Incepind de pe ţărmul sudic al 
Mării Mediterane unde se găseşte 
marele port Alexandria, oraş con- 
struit în secolul al IV-lea î.e.n.pe 
timpul lui Alexandru cel Mare, 
Egiptul se continuă pînă la cata- 
racta a II-a a Nilului, de unde in- 
cepe tara prietenă Egiptului,Su- 
danul. Către vest se desfășoară 
pămintul arabilor din Tripoli- 
tania, iar spre est o linie conven- 
ţională desparte Egiptul de Is- 
rael; Marea Roşie, 0 groapă alun- 
gită născută prin prăbușire, re- 
prezintă limita către Arabia Sau- 
dita. 

Revărsările anuale ale Nilului 
depun o cuvertură groasă de mil, 
iar irigatiile ce se fac dirijate 
prin barajul de la Assuan creează 
condiţii optime pentru formarea 
unui culoar verde, ce contrastează 
izbitor cu nisipul fierbinte al pus- 
tiului înconjurător, 

Clima Egiptului este caldă și 
secetoasă. La Cairo, capitala ţării, 
temperatura medie a lunii ianu- 
arie este de --12,3*C, iar a lunii 
august de +28,6°C. La vest de 


Nil, se desfăşoară deşertul ni- 
sipos al Libiei, cu oaze izolate, 
grădini de verdeață cu curmali 
ce străpung cu trunchiurile lor 
înalte, asemenea unor suliti, ce- 
rul fierbinte, iar către Marea Ro- 
sie se află deșertul deluros şi pie- 
tros al Arabiei, 

Pe drumul lesnicios al Nilu- 
lui, vechii egipteni au adus din 
munții Abisiniei blocuri masive 
de calcar şi granit, pecare miinile 
dibace ale lucrătorilor pietrari 
le-au cioplit, transformindu-le 
în coloane și dantele de piatră, 
cu care au fost împodobite pala- 
tele gi templele marilor faraoni 
de la Luxor, Menfis, Teba și Ale- 
xandria. 

Ruinile care se păstrează, sfin- 
xul enigmatic ce sfidează cu pri- 
virea sa întrebătoare pe călăto- 
rul care-l admiră, maretele pira- 
mide, capitelurile sculptate în 
piatră ce îmbracă coloanele din 
aleea leilor de la Luxor, mode 
late cu măiestrie de miini @i- 
bace, sint mărturii ale unei civi- 
lizatii milenare, al cărei început 
se pierde în negura vremurilor. 

Tara piramidelor gi a darni- 
cului Nil a devenit gi mai impor- 
tantă incepind din anul 1854, 
cînd inginerul Ferdinand de Les- 
seps a obținut concesia pentru 
construirea Canalului de Suez, 
drum de apă ce avea să unească 
Marea Mediterană cu Marea Ro- 
şie. 

Societatea înfiinţată pentru 
construirea acestui canal, a pri- 
mit gratuit din partea Khedi- 
vului Egiptului, atit teritoriul 
pe unde urma să treacă acest drum 
nou de apă, carierele cu piatra 
necesară, cît şi mina de lucru. 
După cum se vede, poporul egip- 
tean este acela care a construit 
Canalul de Suez. Cu toate aces- 
tea, imperialigtii englezi și fran- 
cezi, profitind de slăbiciunea E- 
giptului de la sfirgitul secolului 
trecut, au pus stăpinire pe acest 
drum maritim. Acapararea Cana- 


Oraşul Alep (Siria). În ultimul plan se vede citadela orașului 
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!lului de Suez a dus 
'aservirea popoarelor 
‘giptean şi sudanez ¢ 
| deschis drumul imperii 
.mului englez spre 
lalte ţări ale Orient 
| Arab, bogate în zăcăi 
„de petrol. 
| -Perioada de după 
' de-al doilea război 
‘dial este marcată 
| puternică mişcare de 
„rare națională a popoa 
din colonii. Această 
care a luat o d 
„amploare în regiunea 
entului Arab. În Egip 
avut loc puternice 
„nifestaţii populare, 
's-au încheiat cu abo! 
monarhiei în 1950 şi 
‘area guvernului cond 
preşedintele Nasser, 
Actualul guvern 
tean, a obținut 
“începutul anului 


părăsească zona Canalului 
de Suez. 

Astăzi, în tara vechilor 
Piramide şi a sfinxului 
enigmatic, suflă tot mai 
puternic vintul libertății 
Și al victoriei unui popor, 
care a sfărimat lanțurile 
robiei colonialiste. Cana- 
lul de Suez, stropit cu 
sudoarea și singele felahi- 
lor egipteni a fost retrcce- 
dat celor care prin munca 
şi sacrificiul lor au con- 
struit acest minunat drum 
maritim, ce scurtează 
cu aproape o lună drumul s 
Oceanul Indian. Această pi 
drăzneală“ a poporului egiptean - 
care a devenit stapinul unui drum 
ce-i aparţinea de mult, a trezit 
furia imperialistilor franco-en- 
glezi, care cu concursul tacit al | 
Statelor Unite au dezlüntuit as 
gresiunea pentru ocuparea cana- 
lului, folosind Israelul ca instru- 
ment docil al marilor monopo- 
luri. Aceste puteri imperialiste 
au primit o lecție binemeri- 
tată de la eroicul popor egiptean 
în jurul căruia s-a unit întreaga 
lume arabă. Întreaga opinie pu- 
blicà mondială a condamnat agre- 
siunea, iar Uniunea Sovietică a 
luat o atitudine hotărită Impo- ? 
triva agresorilor, lucru ce a facut 
ca aceştia să dea înapoi, iar popo- 
rul egiptean să iasă învingător. 
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printre statele bogate în ză- 
căminte de petrol se află 
şi ţările din partea de sud-vest 
a Asiei: Liban, Siria, Iordania 
şi mai ales Irakul gi Arabia Sau- 
dită, care împreună cu un grup f 
de principate mai mici se desfă- 
goard pe o suprafaţă de cca. 
3.859.000 km? şi au o populație 
ce depăşeşte 24.000.000 locui- 
tori, mai ales arabi musulmani. 
Peninsula Arabia care formea- 
zà partea sud-vestică a marelui 
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continent istatic, prezintă un ye- ^ 


lief asemánátor cu degerturile şi 
semidegerturile Africii de Nord, 
de care este despărțită prin in- 
gusta fişie de apă a Mării Roşii. 
Relieful este un podiș pietros, In- 
conjurat de înălțimi. Clima este 
caldă gi secetoasă, iar prin imen- 
sele deşerturi prin care rátácesc 
beduinii arabi cu turmele lor 
se intilnesc oaze cu plantaţii de 
palmieri, curmali, semănături 
de griu, mei şi orz. Condiţii mai 
favorabile pentru agricultură se 
găsesc în Yemen („Arabia feri- 
cită“), care ocupă partea cea mai 
înaltă şi mai bine irigată a penin- 
sulei. Natura pustie a mărilor 
de nisip se prelungeşte și la nord 
de Peninsula Arabiei (deşertul 
Siriei). Condiţii mai favorabile 
se găsesc în primul rînd spre vest, 
pe figia ce se întinde de-a lungul 
Mării Mediterane şi la est în Cim- 
pia Mesopotamiei. 

Litoralul Mării Mediterane și 
înălțimile situate în apropiere 
primesc o cantitate însemnată de 
precipitaţii și au destule pămin- 
turi fertile. Aici se găsesc riuri 
care servesc atit pentru irigaţii, 
cit şi pentru producerea de ener- 
gie. Cel mai însemnat este rtul Ior- 
dan, care se varsă în Marea Moar- 
tá, cea mai adincă depresiune a 
uscatului, a cărei suprafaţă se 
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găseşte cu 394 m sub nivelul O- 
ceanului, 

Cimpia 
străbătută de rlurile Tigru şi Eu- 
frat, care în cursul lor inferior se 
unesc gi formează fluviul Sat-el- 
Arab. Solul acestei clmpii for- 
mat din aluviunile riurilor este 
fertil. Clima este secetoasă, dar 
şi posibilităţile de irigare sînt 
foarte însemnate, datorită pre- 
zentei riurilor mari. 
. Un loc deosebit de important 
în Orientul Arab îl ocupă Siria 
şi Liban. Siria (181.000 km? gi 
cca. 3.535.000 locuitori) cu capi- 
tala la Damasc, vechi centru al 
culturii arabe si Libanul — o fl- 
şie îngustă pe litoralul Mării Me- 
diterane (10.000 km? şi 1.000.000 
locuitori) cu capitala la Beyrut, 
au devenit independente din anul 
1945, 

După cel de-al doilea război 
mondial, Siria a devenit o arenă 
a manevrelor diplomatice şi mi- 
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j Rub-el-Hali 


Mesopotamiei este” 


litare ale imperialiştilor ameri- 
cani gi englezi, deoarece această 
tară prezintă o deosebită impor- 
tanta prin faptul că pe aici trece 
drumul ce duce spre petrolul din 
Orientul Mijlociu $i în acelaşi 
timp un centru strategic care 
leagă Turcia gi Arabia Saudită 
cu Irakul și Iordania, Enervarea 
imperialistilor a crescut atunci 
cind cu ocazia agresiunii impo- 
triva Egiptului, Siria, ca şi în- 
treg Orientul Arab, s-a alăturat 
luptei acestuia. Patriotii sirieni, 
pentru a veni în ajutorul poporu- 
lui frate egiptean, au aruncat în 


onductele de petrol ale trus- 
lor imperialiste, slábind eco- 
jceşte pe agresori. Dirzenia 
poporului și guvernului sirian 
au dejucat un monstruos complot 
imperialist pus la cale cu ajuto- 
rul uneltelor sale din Irak şi prin 
care se urmărea ocuparea Siriei 
de către Irak, alungarea guvernu- 
lui său legal și transformarea 


' acestei ţări într-o colonie. Planu- 


rile agresorilor s-au lovit şi de 
rezistenţa poporului din Irak, care 
nu a admis vrajba între popoa- 
rele arabe. 

Irakul ocupă o suprafaţă de 
435.000 km? cu o populație de 
aproape 5.000.000 locuitori, In 
partea nordică a ţării, In regiunea 
Kirenka, se extrag anual coa. 
80.000.000 tone petrol care apar- 
tin capitalului englez, american 
şi francez. De aici pleacă o con- 
ductă pînă la Marea Mediterană 
cu ramificații spre Haifa In Is- 
rael şi către Tripolis în Libia. 

Prin Bagdad (300.000 locu- 
itori), capitala Irakului, așezat 
pe riul Tigru, vechi oraş comeroi- 
al şi centrul tnfloririi culturii a~ 
rabe, trec importante căi ferate, 
auto şi aeriene, 

Partea cea mai mare a Penin- 
sulei Arabia este ocupată de A- 
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rabia Saudita 
1.000.000 locuitori) formatá din 


două regiuni principale: pret 


2.400.000 km? — 


care ocupă partea centrală a pe- 
~ ogee e lesire spre Golful e 
c edjaz, care ajunge n 
la Marea Mus Ear dept: 
tala statului, este situat pe M 
seaua de caravane gi automobi- 
le care traverseazü Arabia de la 
Marea Rogie la Golful Persic. 
In sudul peninsulei Arabia, cu 
fata spre Marea Rosie, este situat 
statul Yemen (195.000 km% 


. — 4.500.000 locuitori) 


teri- 
toriul căruia se găsesc bolte ză- 
căminte petrolifere care au atras 
trusturile engleze. 

După cum ştim din presă, oraşe 
şi sate ale acestui stat au fost 
supuse unor barbare bombarda- 
mente de către colonialistii en- 
glezi, cărora nu le este pe plac 
lupta pentru libertate si unitate 
cu celelalte țări arabe dusă de 


Yemen, 

Restul Arâbiei este ocu- 
pat de principate arabe 
(conduse de un sultan sau 
şeic) care se găsesc sub 
protectorat britanic. 

Cel mai important prin- 
t+ elpat este Oman (Moscat), 
situat la marginea estică 
„A peninsulei, şi Kuveit, pe 
țărmul Golfului E 
care dețin bogate zăcă- 

minte de petrol, 


ricane. 
Iordania — stat tampon 
io» Israel, Irak și Ara- - 


țară semipustie cu osu- 
pem de 97.000 km? si 

u 0 populatie de 1.330.000 
locuitori care se ocupă cu 
creşterea vitelor. 
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pentru a putea domina 

Orientul Apropiat și 
Mijlociu, imperialigtii vor 
să folosească Turcia ca 
jandarm al ţărilor arabe. 
În acest scop au Injghebat 
pactul de la Bagdad, la care au 
aderat Turcia, Irak, Iran, Pa- 
kistan și Marea Britanie. Dar 
planurile imperialiste au fost 
dejucate de unitatea ţărilor a- 
rabe. 

„Liga arabă“, care grupează 
toate statele arabe, a ajutat, cu 
excepţia guvernului irakian, care 
face jocul imperialiştilor, eroi- 
cul popor egiptean în lupta sa 
dreaptă împotriva colonialismus 
lui, pentru libertate şi indepen- 
denta. 

Acum, în urma tnfringerii sufe- 
rite de agresori, această indepen- 
dent& este din nou ameninţată 
de aşa-zisa „doctrină Eisenho- 
wer" care prevede subjugarea eco- 
nomicá și politică a popoarelor 
arabe, Dar și colonialiştii ameri- 
oani vor avea aceeași soartă ca şi 
cei englezi şi francezi. 

Trezirea la libertate pentru 
scuturarea jugului asupririi co- 
lonialiste a popoarelor din Ori- 
entul Arab este un fapt istorio 
pe care nici un fel de agresiune 


şi doctrine nu-l pot stăvili, 

In această luptă dreaptă, .po- 
poarele arabe se bucură de sim- 
patie şi de tot sprijinul popoare- 
lor iubitoare de pace şi progres 
social, 
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tate de trusturile ame 


ia Saudită — este o 


Începutul lunii februarie va fi marcat de un p» perg: eveniment j Sce 
gtiin{ifico-cultural ; deschiderea expoziţiei sovietice dedicată utilizárilor i 

nice ale energiei atomice. După Moscova, Belgrad, Sofia, capitala 
[133 şi prin aceasta cetăţenii țării vor avea ocazia să facă cunos- 
tin{a cu înaltele realizări ale fizicii si tehnicii nucleare sovietice. 
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" xpozitia „Folosirea energiei atomice în scopuri pașnice“ va fi o trecere 
în revistă a cîtorva centre atomice din U.R.S.S., precum și a unora din 
verigile reţelei atomice extinse în domeniul tehnicii, medicinii si agri- 

culturii, unde binefacerile tehnicii nucleare se fac din ce în ce mai simţite. 

Vizitatorii expoziţiei își vor putea forma o imagine despre uriașa forță 

tehnică materială și ştiinţifică a Ţării sovietelor, vor putea aprecia efortul t 
uriaș al savanților sovietici în realizarea înaltului nivel al fizicii nucleare. ^i 
Acum cítiva ani incá, un cunoscut om de stiintá american a declarat in fata a 
; Congresului S.U.A. cá U.R.S.S. nu va poseda energia atomică în mai putin 
de 20 de ani. Cei care în trecutul apropiat au subapreciat sau chiar au dispre- 
tuit posibilităţile științei si tehnicii sovietice au trebuit să admită că s-au 
înșelat. În ultimul an, în spacial în urma Conferinţei de la Geneva (1955) 
consacrată utilizării pașnice a energiei atomice, această atitudine s-a schim- 
bat radical. Astăzi, în toate revistele de specialitate din Occident se vorbește 
despre realizările sovietice, de multe ori chiar cu admiraţie, Acest ton de sin- 
ceri apreciere a îmbibat scurta, dar cuprinzătoarea-dare de seamă făcută de 
cunoscutul savant englez sir James Cockroff, conducătorul Centrului nuclear 
de la-Harwell, publicată în paginile revistei engleze „Nature“, despre expoziția 
sovietică deschisă la Geneva cu ocazia conferinței. Astăzi, alături de S.U.A. 
și Marea Britanie, U.R.S.S. este unanim recunoscută ca o mare putere 
atomică, mai ales în domeniul tehnicii nucleare. Aparatura sovietică se im- 
pune printr-o înaltă precizie, deseori nerealizată nici în Anglia și nici în S.U.A. 
Uniunea Sovietică a întrecut puterile occidentale în cîteva domenii impor- 
tante: ea a fost prima ţară carea pus în funcțiune, încă în 1954,o centrală ato- 
mo-electrică pentru scopurile industriei. A doua centrală de acest gen din lume, 
deși de mai mare capacitate, a fost pusă în funcțiune abia în octombrie 1956 
la Calaev Hall în Anglia, iar centrala americană de la Shippingport va intra 
în funcțiune abia în 1957 sau 1958. 
La expoziţie vizitatorii vor putea studia macheta executată la scară redusă 
a acestei centrale, care a marcat piatra de hotar în istoria utilizării pașnice 
a energiei nucleare. Se va putea studia de asemenea macheta unei alte centrale 
atomo-electrice de mare putere, cu o capacitate de 200.000 kW, ce se găsește 
în faza de construcție. Va fi prezentată și macheta unui reactor experimental 
de 6.500 kW cu apă grea, destinat cercetărilor științifice. O menţiune specială 
trebuie să facem la macheta unui reactor experimental de 2.000 kW, foarte 
simplu și de o înaltă securitate în manipulare. Acest tip de reactor va fi 
furnizat republicii noastre de către U.R.S.S. în cadr! convenției de ajuto- I 
rare tehnico-stiintificá. Expozitia sovieticá va prezenta vizitatorilor nu numai } 
prezentul nucleonicii din U.R.S.S., dar și o parte din viitorul atomic al R.P.R. 
Reactorul despre care e vorba, de tip așa-zis eterogen, funcționează folo- 
sind drept elemente de combustie uraniul natural cu conținut de U 235 îm- 
bogátit. Moderarea si răcirea se face cu apă. În reactor sînt prevăzute 9 canale 
orizontale, prin care vor tisni fascicule de neutroni de importanță capitală 
e— în cercetările stiintifice; canale,pentru cercetări biologice și canale pentru 
= Radiogrefia cu raze gama fabricarea izotopilor radioactivi artificiali. Acest reactor reprezintă un instru- 
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(provenite din cobalt 60) a ment foarte comod pentru efectuarea unui cerc foarte larg de cercetári sti- 
pieselor de ojel turnate intifice fundamentale, precum si pentru producerea radioizotopilor. Rezerva 
de bare de uraniu îmbogățit este suficientă pentru a menţine reactorul în star 


E 
* 


sdemonstrind uriasele si variatele posibilităţi deschise de tehnica nucleonică 


de funcționare neîntreruptă pe timp de trei ani, iar pentru 
R.P.R. el va deveni o sursă neîntreruptă a dezvoltării 
științei. ; 

O datá cu punerea in functiune a acestui pretios 
instrument, știința, și împreună cu ea întreaga noastră 
tara, va păși efectiv în era atomică, 

La expoziţie va fi prezentat un vast material sub 
formă de panouri schematice, fotografii, aparate și 
instrumente originale. Ea va avea și un imens rol edu- 
Cativ; multe din cele ce au fost cunoscute pînă acum numai din cărți 
vor apărea în fața ochilor noștri în starea lor naturală. Vom putea vedea în 
vitrine speciale toată gama variată a minereurilor de uraniu; vom putea 
face cunoștință, cu ajutorul aparatelor originale de detecție, cu efectele si 
caracteristicile deosebite ale acestor minereuri. În camere speciale vom putea 
admira lumina fluorescentă de diverse culori pe care o emit unele minereuri 
de uraniu, 

Vom vedea aici în original contoare de diverse tipuri, aparate pentru detec- 
tarea radiaţiilor radioactive, apoi, printre altele, unicul aparat sub formă de 
stilou pe care-l poartă în buzunar personalul de serviciu al centrelor nucleare, 

În vitrine și pe standuri se, vor perinda in fata noastră diverse aparate cu 
destinaţie tehnică specială; unele servesc la măsurarea greutăţii de la distanță, 
altele la descoperirea zăcămintelor de petrol, altele la determinarea defectelor 
invizibile din interiorul pieselor de metal, la determinarea gradului de uzură 
al furnalelor etc. 

Multe din aceste aparate originale vor putea fi puse efectiv în funcţiune, 


Aparat de gamaterapie pen- 
tru tratarea tumorilor maligne 
profunde 


în sferele cele mai variate ale vieţii. Aparat pentru 

Un interes deosebit va stirni, desigur, prezentarea aparaturii originale determinarea 
atomice destinate cercetării medicale si terapeuticii. Vor fi prezentate fotogra- concentratiel a- 
PR, ARP A : : : mesteculul de 
fii originale: trofee ale luptei ce se duce cu ajutorul atomului împotriva fla- pămînt şi apă 
gelului groaznic al cancerului, Vor fi prezentate unele din cele mai interesante din drăgile refu- 
rezultate obținute pînă acum în cercetarea cancerului cu ajutorul atomilor lante (sus); Apa- 
marcați. Vizitatorii vor putea vedea cum se măsoară cu ajutorul atomilor fat cu raze gama 

j 4 F i 4 A í ; peníru másurarea 
marcati, de exemplu, viteza de circulaţie a singelui în organism. Ei vor face radioactivităţii a- - \ 
cunoștință aici cu o metodă nouă a medicinii atomice: chirurgia fără cuţit.  erului dincameră ~ 
De exemplu, acțiunea radioactivă a iodului radioactiv introdus în doze suficient (dreapta) ts 
de mari în organismul unui pui de pasăre duce la întreruperea completă 
a functiunii glandei tiroide; are deci același efect ca si îndepărtarea acestei 
glande pe cale chirurgicală. 

Astăzi se fabrică în-U.R,S.S, în serie aparate atomice care înlocuiesc cele 
mai puternice aparate Roentgen sau sursele de radiu. Un asemenea aparat 
emite radiații gama provenite dintr-o sursă de cobalt 60 radioactiv, care în- 
locuiește 400 gr de radiu. Pentru o justă apreciere a acestei realizări, trebuie 
să luăm în considerare că în ultimii 50 de ani au fost preparate în total circa 
2.500 gr de radiu. Un aparat mai mic de terapie cu raze gama, echivalent jf a Te 
cu acţiunea a 20 gr radiu, va putea fi văzut la expoziție în original. - 7 AT | y N 

Dezvoltarea rapidă a U.R.S.S. în domeniul nucleonicii a stirnit nu numai ji it b 
o simplă admiraţie; rezultatele obținute de savantii sovietici sînt studiate cu PN te Lj 
seriozitate si în alte țări. Foarte semnificativ este faptul că începînd din 1956 RE pe : 
renumita revistă teoretică „Journal of Nuclear Energy" din S.U.A. apare în doua | — 7 A a iiie. Re) 
parti: partea întîi este partea originală, partea a doua contine traducerea in- , | 
tegrală a studiilor sovietice apărute în revista „Atomnaia energhia" din 
U.R.S.S. 

Prezentarea în capitala patriei noastre a cîtorva din marile realizări ale 
științei și tehnicii nucleare sovietice va contribui la o apreciere mai înaltă 
a eforturilor depuse de oamenii de știință sovietici și, totodată, va 
contribui la o mai bună cunoaștere a 
posibilităților de utilizare pașnică a 
energiei nucleare de către masele largi 
ale poporului nostru. 


i 
RE 


Sala maşinilor a centralei afomo- 


electrice de 200.000 kW în construcţie 
(după machetă) 
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re ae Folosirea concluziilor ciberneticii pentru dezvoltarea conducerii automate a proce- 

ELS selor ig m reprezintă un mijloc esenţial de perfecţionare a automafizáril proceselor de 

producție. In lumina acestor toncluzii, marile complexe industriale automatizate nu repre- 

' zintă numai o grupare de diferite elemente componente automatizate, ci trebuie privite ca 

^ un ansamblu unic, capabil să asigure un proces de producție armonios, stabil şi controlat, 

caracterizat printr-o productivitate ridicată şi printr-o calitate superioară a produselor. De 

la primele începuturi ale automatizării parțiale, aplicate timid la elemente disparate din 

adu proceselor de producţie, şi pînă la marile uzine automate care se profilează in 
prezent este, evident, o distanță considerabilă. 


x PRIMELE ETAPE ALE CONDUCERII AUTOMATE 
et Bloc de comanda 
utomatizirile parțiale aveau ca scop să înlocuiască acţiunea 
umană de conducere dintr-o anumită operaţie componentă a 
procesului de producție. 
O dată cu dezvoltarea automatizării, s-a trecut de la automa- 


tizarea anumitor operații disparate la automatizarea unui ciclu Maşinile de calculat operează cu cifrele primite de maşină 
întreg de operaţii, creindu-se masiníle-unelte speciale automate şi care reprezintă de fapt informaţii, codificate în mod corespun- 
și liniile automate. zător pentru a putea fi asimilate de către maşină. Asupra 
Astfel s-au realizat, de exemplu, mașinile automate de frezat acestor informaţii, primite din exterior, maşina efectuează 
» LM prin copiere, care uc automat piese identice cu o anumită operaţii matematice şi de natură logică, cum ar fi operaţiile de 
24 i piesă model, respectiv coplază exact forma şi dimensiunile unui comparaţie, clasificare, triere etc. Toate operaţiile executate de 
A : sablon sau ale unui desen dat. maşină sînt efectuate într-o ordine perfect determinată, in confor- 4 A 
1 Evident, maşinile automate gi» Jiiiile» automate cu ajutorul mitate cu un plan stabilit şi introdus initial în mașină, numit - 
1 -— ras as în ina — soir ge. d a hike pte: „programul“ maşinii. Pi i 
pe automată constituie un progres importan - d HS 
N ceselor de producție: omul nu mai trebuie să conducă direct masi- iii operaio co oA ME bata, Qmm eem Garnet 
h A îi $ 
nile-unelte în cursul prelucrării, nu mai fixează si scoate piesele cărora se efectuează operațiile gi locul unde- trebuie e al. dy P £x 


i 
" 
à 


din maşină, nu mai execută nici transportul pieselor de Ja o rezultatele. In functie de rezultatele obtinute, magina poateschimba 


mașină la alta , deoarece, la liniile automate, această operaţie g 
cursul operațiilor următoare, cu alte cuvinte își poate stabili singură 
j se execută cu ajutorul unor transportoare speciale, comandate tot programul pentru functi nares săi iri. 


. 
automat. În automatizürile enumerate a intervenit pînă acum nu- ; 
mal una din părțile componente ale ciberneticii, şi anume teoria Folosirea maşinilor de calculat pentru conducerea automată a 
sistemelor automate cu circuit închis (cu reacţie), care permite masinilor-unelte si a uzinelor întregi reprezintă un pas uriaş în 
elaborarea (sinteza) si realizarea unor dispozitive automate ce automatizarea proceselor de producţie. r 
3 înlocuiesc cu mult succes operaţii de conducere executate anterior Astfel, dacă ne referim la exemplul anterior al unei masini 
de frezat prin copiere, folosirea unei mașini de calculat pentru 


de către om. 
Nu au intervenit însă pînă acum alte două părți componente e nducerea automată a acesteia permite ca piesele dorite să fie exe- 


Mos i RN 


= aci WS 


) ale ciberneticii: teoria informației si maşinile automate de calculat, cutate fără a mai fi nevoie să se fixeze sablonul sau desenul res- 
\ Folosirea rezultatelor obținute în aceste domenii, alături de cele pectiv în maşina-unealtă, Este suficient în acest caz ca în maşina ro. 
i realizate în domeniul sistemelor automate cu circuit închis, des- de calculat să se introducă (de exemplu sub forma unei benzi 
chide perspective uriaşe, care uneori pot părea fantastice. perforate) informaţiile rezultate din fişa tehnologică, alcătuită 
pentru piesa respectivă, pentru ca maşina electronică să stabilească 
MAŞINILE DE CALCULAT CONDUC AUTOMAT MASINILE- prin calcul traiectariile de deplasare după trei direcţii pe care tre- 
UNELTE _ buie să leurmărească piesain cursul prelucrării, tinind seamă de 
A dimensiunile şi de viteza frezei. 
M asintle electronice de calculat au apărut ca urmare a încer- Traiectoriile obținute pentru fiecare direcție de deplasare pot pg 
cărilor de automatizare a operaţiilor matematice, care nece- fi înregistrate, de exemplu, pe o bandă magnetică. Banda magne- 
& sită de obicei un volum foarte mare de muncă, deci un timp inde- tică este introdusă în blocul de eomandă al maşinii de frezat; aici, 
` j lungat si un mare număr de oameni, semnalele imprimate pe bandă sint transformate în comenzi care se 
Curind după apariţia lor, mașinile electronice de calculat au transmit servomotoarelor de acţionare a mașinii de frezat. Sisteme ^o S 
depăşit sfera problemelor pentru care fuseseră create — automa- automate cu circuit închis compară impulsurile primite de Ia dispo- t 
tizarea operaţiilor matematice — şi s-au dovedit apte de a efec- zitivele de misurat ale maşinii cu impulsurile primite de la banda h 
tua o serie întreagă de operații cu caracter logic, care înainte magueticá si asigură astfel precizia prelucrării. i 
necesitau în mod obligatoriu prezenţa activităţii creierului ome É Întrucit înregistrarea informaţiilor pe banda magnetică se efec- ‘ 
nese; traduceri Marine md eae In alta, dirijarea ciroula- tuează mult mai rapid decit se desfăşoară însăși procesul tehnologie . d 
Pr rime jocului de gah, conducerea automata a proceselor condus apoi de banda magnetică, o singură maşină de calculat poate A 
2 deservi cîteva zeci de maşini de frezat, ceea ce reprezintă un avan- i i 
Posibilitatea mașinilor de calculat de a executa operaţii cu taj important al legăturii prin intermediul benzii magnetice între | 
caracter logic se ri Sig athe ings că rin aie ce sy A mașina de calculat şi maşinile de frezat. Ye 
tiilor matematice cuprinde In sine elemente de natura logică. Din datele existente pind acum, datorită utilizării maşinilor de 1 
După cum problemele matematice cele mai complicate sînt des- calculat pentru conducerea masinilor-unelte, Woduétvitien muncii , i 


compuse de maşină într-un număr uriaș de operaţii elementare, 
efectuate apoi cu o viteză de mii de operaţii pe secundă, tot astfel 
‘gi problemele logice complicate sint descompuse într-un mare 


a crescut de zeci de ori, întrucit s-au realizat reduceri considerabile 
ale timpului de prelucrare; în unele cazuri, piese care necesitau 


număr de probleme simple, a căror rezolvare se poate reduce la săptămini întregi au putut fi executate în numai citeva zeci de 
vnu! din răspunsurile elementare „da“ sau „nu“. În funcție de minute. 

soluţiile acestor probleme simple se obține soluția finală a pro- În atară de aceasta, pregătirea dispozitivelor necesare pentru 
blemei complexe iniţiale, soluţie finală, pe care maşina de cal- fabricarea unui nou produs necesită un timp toarte scurt, ceea ce 
culat o poate astfel adopta ca soluție optimă dintr-o serie de face ca procesul de producţie să poată fi rapid adaptat pentru trecerea 
nenumărate variante posibile. de la o producţie de un anumit tip la o producţie de alt tip. 
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MAŞINILE DE CALCULAT 
CONDUC AUTOMAT UZINE 
ÎNTREGI 


O problemă mult mai com- 
plexă și mai interesantă 
este problema conducerii au- 
tomate a unei uzine întregi cu 
ajutorul! maşinilor de calculat, 
care joacă astfel rolul ingine- 
rului-șef. Acest caze condu- 
cere automată este mult diferit 
de cazurile expuse pină acum, 

Într-adevăr, în cazul an- 
terior al maşinilor şi liniilor 
automate, precum şi al maşi- 
nilor de calculat care comandă 
o singură mașină-unealtă, au- 
tomatizarea are un caracter 
îngust: se automatizeazé o 
operaţie san un ciclu întreg de 
operaţii, care trebuie însă să 
"e efectueze numai într-un 
hs singur mod, cel stabilit ini- 
‘ tial, într-o succesiune unică 
Pi şi perfect determinată, de la care au pot exista abateri sau motive 
: de abatere (cu exceptia defectürilor care pot surveni si care trebuie 
evident înlăturate rapid). 

Dispozitivele de conducere automată nu fac decit să transmită 
comenzile în ordinea stabilită, fara însă a fi puse, deocamdată, 
în fata unor probleme de alegere a unei anumite soluții din mai 
multe variante posibile sau în fata unor probleme de modificare 
a carsu'ui procesului de producţie; în toate aceste cazuri nu inter- 

Sl S vine, prin urmare, executarea automată a unor operaţii complexe 
E cu caracter logic. 
| P ^ Cu totul deosebită este situația în cazul folosirii mașinilor de 
"calculat pentru conducerea automată a unei uzine, a unui întreg 
„„procesde producţie, în ansamblul său. În acest cazsint automatizate 
nu numai operaţiile de conducere directă a masinilor-unelte, efec- 
‘tuate anterior manual de către om, ci se automatizeazà gi operaţiile 
"de dirijare generală a producţiei uzinei, cum ar fi stabilirea canti- 
ilor de produse pentru diferitele sortimente, a ritmului de fa- 
bricatie si a priorítátil care trebuie acordată fabricării fiecărui 
sortiment, in funcție de caracteristicile materiel prime sau ale 
semifabricatelor disponibile, de stocurile existente gi de necesitățile 
de consum, 

Maşinile de calculat execută astfel automat si funcțiunea de 
dirijare în ansamblu a producţiei uzinei, efectuind multiple opera- 
tii complexe cu caracter logic şi alegind dintr-o serie de soluţii posi- 
„bile regimul optim al procesului de producţie pentru datele existente 
în momentul respectiv. 

Pentru a putea îndeplini această funcţie, mașinile de calcu- 
Jat utilizează un vast ansamblu de informaţii; unele dintre acestea 
sint introduse initial în maşină sub forma programului, iar altele 
provin în fiecare moment din receptionarea automată a indicaţiilor 
aparatelor si dispozitivelor de măsură şi control, care permit 


Schema unei rofinării de petrol conduse avtomat 


E 


maşinii de calculat să înregistreze variațiile diferiților factori sis 
aplice în consecinţă corectiile necesare. | 

În prezent, realizările în domeniul conducerii automate a 
uzinelor, cu ajutorul mașinilor de calculat, sint abia la începutul 
lor, însă imensele posibilități şi perspective de viitor se conturează 
din ce în ce mai precis, Ca exemplu, în figura de jos este expusă 
schema posibilă a unei rafinării de petrol, condusă automat prin 


. Maşini de calculat, uzină care, deocamdată, aparţine viltorului. 


Conducerea uzinei este executată automat de la punctul de 
comandă (1), care funcționează pe baza mașinilor electronice 
de calculat, Pentru a asigura conducerea automată a întregului 
proces de producţie, la punctul de comandă trebuie să sosească un 
nu măr considerabil de informații. Acestea trebuie să cuprindă toate 
datele necesare pentru a caracteriza în momentul respectiv situația 
tuturor elementelor de care depinde funcţionarea în ansamblu a 
uzinei. 

Astfel, la punctul de comandă trebuie sătie primite în primul 
rind informaţii asupra calităţii materiei prime: aceste informaţii 
sînt transmise de dispozitivele automate (2) de analiză a com- 
poziţiei materiei prime din conductele (8), prin care materia pri- 
mă circulă inainte de a intra în fabricație, 

„ Prin intermediul dispozitivelor de calculat (4), punctul de 
comandă primeşte, din cele mai importante puncte ale uzinei, 
intormatii asupra procesului de producţie si asupra parametrilor 
principali. De asemenea, la punctul de comandă sosesc informatii si 
asupra calității produselor rezultate, transmise de dispozitivele (3); 
acestea efectuează analiza automată a compoziţiei produselor 
din conducta (9) prin care circulă elementele rezultate din pro- 
cesul de fabricaţie, 

Toate aceste informaţii nu sint însă suficiente, Pentru a asi- 
gura 0 organizare optimă a procesului de producţie în uzina con- 


“dusă automat, punctul de comandă trebuie să primească şi infor- 


mafii eu caracter statistic sl economie: date asupra rezervelor de 
materie prima, date asupra stocurilor disponibile de produse finite; 
precum şi date asupra necesităţilor de consum. Aceste informaţii 
(căsuţa 5 din figura de jos) sint, de asemenea, recepționate Ja punc- 
tul de comandă, si organizarea producției uzinei se face astfel cu 
considerarea factorilor respectivi, 

Datorită acestor informaţii, uzina poate produce cantitățile 
necesare din fiecare sortiment în perioada respectivă, iar datorită 


analizei compoziției materiei prime se poate asigura- calitatea ai 


optimă corespunzătoare a produselor finite. 


Din punctul de comandă (1) se transmit comenzile de condu- - 


cere a procesului de producție, prin intermediul dispozitivelor 
de comandă și reglare (6), precum sí prin modificări introduse în 
funcționarea regulatoarelor locale (7). 

q Culegerea automată a tuturor datelor $i prelucrarea lor auto- 
mată cu ajutorul maşinilor de calculat asigură o analiză precisă 
a proceselor complexe, caracterizate prin mai mulți parametri, şi 
în acelaşi tim» asigură o informare foarte exactă de ansamblu, 
întrucit erorile subiective sint bineînțeles excluse. 

Întregul ansamblu poate funcționa automat, însă posibilità- 
file sale de a alege soluții optime, de à corecta $i de a modifica 
evoluția procesului de producţie sint evident limitate; ramine 
totdeauna indispensabilă o supraveghere generală, exercitata de 
către om, care intervine însă numai atunci cind dispozitivele 
automate de conducere semnalizează că sint puse în fafa unor 
probleme pe care nu le pot rezolva sau atunci cind survin de- 
fectiuni. 


* 


Maşinile electronice de calculat, în componenţa cărora intră 
un foarte mare număr de elemente, care, de tapt, 
reprezintă ele însele niște sisteme automate, 
devin astfel la rîndul Jor o parte constitutiva din 
ce în ce mai necesară a sistemelor de conducere 
automată a proceselor tehnice complexe. 

Ráminind aservită omului care a creat-o si 
care îi stabilește iniţial programul, mașina elec- 
tronică de calculat îndeplinește cu succes funcții 
din ce in ce mai complicate în conducerea au- 
tomată a proceselor de producţie $i a întregilor 
uzine automate, executind în locul omului munci 
intelectuale monotone şi grele. 

Folosită pentru conducerea proceselor teh- 
nice, maşina electronică nu mai este atit o maşină 
de calculat, cit este o mașină automata de pre- 
]rerat si apreciat uriaşe cantităţi de informații, 
asigurind posibilităţi nebânuite de progres prin fo- 
losirea concluziilor ciberneticii în tehnica proce- 
selor de producție. În societatea socialistă, utili- 
zarea pe scară largă a mașinilor de calculat pentru 
automatizarea producţiei deschide minunate per- 
spective de ridicare a nivelului de trai prin cres- 
terea abundenței produselor gi de inflorire a 
activității culturale și științifice, prin eliberarea 
omului de muncile încordate și obositoare, 
permitindu-i să se dedice activităților intere- 
sante si creatoare în scopul construcţiei pașnice 
a unei vieţi luminoase, 
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Tov. Aurel Brádeanu din 
Resija ne înireabă de ce ne- 
grii din Matto Grosso nu au 


barbă şi nici mustăli. Rospunde 


cercetător 


de 


tov. dr. 
principal la 
Antropologie, 


N. Haas, 
Institutul 


T) omenirea nu poate fi 
considerată decit ca o sin- 
gură specie unitară, în cadrul 
speciei umane actuale există u. 
nele deosebiri, de altfel neesen- 
tiale, care vădesc adaptări ale 
organismului uman la diferite 
condiţii de viaţă. Aceste adap- 
tări, în majoritatea lor, s-au efec- 
tuat mai de mult, în trecutul 
peregrinărilor grupurilor umane 
de-a lungul şi de-a latul con- 
tinentelor. 

Rasa albă sau europoidă s-a 
format în climatul boreal, umed 
şi rece al Europei și al Asiei occi- 
dentale, în vremea ultimei răciri 
generale a climei — ultima gla- 


ciatie—1n urmă cu 20.000 — 30.000 
de ani. 


Rasa galbenă sau mongoloidă, 
s-a alcătuit în climatul arid şi 
excesiv al stepelor Asiei orien- 
tale, din aceeași perioadă, iar 
rasa neagră sau ecuatorială s-a 
născut sub climatul cald şi umed 
al Africii, Asiei meridionale şi 
al Australiei, 

Din locurile lor de baștină, 
cele trei mari rase s-au răspîndit 
fie cucerind regiunile nelocuite, 
rămase de pe urma retragerii 
ghețarilor, fie amestectndu-se 
unele grupuri cu altele, sau înlo- 
cuind grupurile apartinind altei 
rase, Care se retrăgea atunci cind 
condiţiile deveneau mai priel- 


Popularea Americii înainte de Columb 


1 şi 3 — Eschimoşi; 2 — 
Tipul pecifid; 4 — Indienii 
americani — tipul silvid; 
5 — Tipul margid; 6 — 
Tipul centralid; 7 — Tipul 
ecuatorial populaţia Sirio. 
no; B — Tipul patagonie, 


nice pentru unii și mai nepotri- 
vite pentru ceilalţi. 

În America, omul a apărut mai 
tirziu decit pe alte continente, 
venind aci abia după ce ghețarii 
s-au retras din regiunea strim- 
torii Behring. Populatiile Asiei 
au înaintat încetul cu încetul pe 
puntea îngustă de pămînt ce le- 


ga pe atunci cele două continente. 
De-a lungul a peste 10.000 de 


ani, populaţiile mongolice care 
au pătruns pe continentul ame- 
rican s-au răspindit către sud. 
În această migraţie milenară, ti- 
purile umane s-au adaptat la va- 
riatele condiţii ce le prezintă A- 


merica de Nord şi de Sud, din 
nordul îngheţat al Alaskăi, tre- 


cînd prin pădurile ecuatoriale 
ale Selvasului şi ale lui Matto 
Grosso din Brazilia de astăzi, 
pind la Patagonia aridă $i rece, 
De aceea populaţia Americii, 
dinaintea descoperirii acesteia 
de către Cristofor Columb, era 
formată dintr-o singură rasă, 
strins înrudită cu rasa mongolo- 


pa) 


ei nu duc o vi 
sînt ataca{i, uc 
de otrava lor, nici de strinsorile incolaciturilor lor. 
iciul de exemplu ucide $i devorează 
lua în seamă muşcălurile. Cel mai de temut inamic al seipilor 
care îndată ce observă un şa pe devine 
ară cu o rapiditate uimitoare, 
împotriva serpuirilor reptilei $i mus 


este însă Mangusta (1), 
furioasa. 
salturi de mare agilitate 
cături teribile la momentul şi punctele alese-cu precizie. 
întotdeauna Mangusta iese învingătoare chiar si cînd trebuie 
să se lupte cu o cobră de 3 m lungime. 
puțin de veninul reptilelor; dacă mtimplator este muşeată, 
înfurie si mai mult. După ce a ucis reptila se duce să se ascundă 
„pentru cîteva ore pina cînd scurtul efect al ve ninului 
apoi se întoarce şi începe a devora prada începînd cu 


pentaria (2), o p 
aripile şi stisiindu-i apoi cu ciocul. 
veninoase ale sarpelui, ea luptă cu multă violenţă şi 

(este atacurile pentru a termina cit mai repede cu inamicul, 


idă din Asia, dar prezenta 
numeroase gi variate tipuri adap- 
tate la toate posibilităţile cli- 
matice, ce le prezenta continen- 
tul american. Dintre aceste ti- 
puri, foarte asemănător cu 
al negrilor africani este tipul 
populaţiei Siriono din Matto 
Grosso, deşi nu are vreo legătură 


de rudenie cu aceştia. Avem 
de-a face cu trăsături comune, 
rezultate din vietuirea a două 
grupuri de organisme umane în 
condiții de viaţă asemănătoare, 

Astăzi, în Brazilia există însă o 
numeroasă populaţie de rasă nea- 
gra, ce a ajuns aici, adusă de 
portughezii colonizatori, ca popu- 
latie răpită de pe coastele A- 
fricii şi adusă în stare de sclavie, 
Nu trebuie confundată această 
populaţie care trăieşte în prezent 
în partea orientală a Braziliei 


care 


cu populația băștinașă din 
Matto Grosso, 
Trăsăturile fizice fundamen- 


tale ale populaţiei Siriono din 
Matto Grosso sint cele ale rasei 


mongoloide în varianta sa ame- 
ricană, adică posedă unele parti- 
cularitati ale aparatului de pro- 
tectie a ochiului, In special la 
pleoape, care lasă o deschidere 
oblică ochiului. Pleoapa superi- 
oară formează o cută ce se întin- 
de şi spre unghiul dinăuntru al 
ochiului, formind epicantus-ul. 
Părul este aspru, cu firul gros şi 
neted. Pielea, deşi este gălbuie, 
totuși bate spre negru-arămiv, 
fiind mai bogat pigmentată şi 
totuși nu atit de închisă la cu- 
loare ca a negrilor africani. 

Peste aceste trăsături funda- 
mentale s-au adăugat și altele, 
datorite influenței * mediului e- 
cuatorial, care apropie tipul a- 
cestor oameni de cel al negrilor. 
Nasul larg şi buzele groase, ce 
reprezintă o suprafață mare de 
evaporare a mucoaselor, sint ca- 
ractere de apărare la climatul 
umed şi cald, fiind comune atit 
negrilor, cit şi acestei populaţii 
de obirgie mongoloidă. 

In stirgit o altă trăsătură care 
deastă dată unește populaţia Si- 
riono de marele trunchi mongoloid 
şi în special de ramura sa ameri- 
cană este aspectul spinatic al 
feţei la bărbaţii de orice virsta. 
La toţi reprezentanţii masculini 
ai rasei mongoloide, barba şi 
mustăţile apar tirziu, mult după 
epoca pubertatii şi au un aspect 
puţin pronunţat, limitat la băr- 


bie şi în jurul gurii. Obrajii ră- 
min mai totdeauna fără păr. 


În particular, la aşa-zişii indieni 
(piei-roşii) sau mai ştiinţific nu- 
miti ramura americană a marelui 
trunchi mongoloid, de cele mai 
multe ori barba și mustăţile lip- 
sesc cu desăvirşire. Acelaşi as- 
pect îl are evident şi faţa băr- 
batilor din grupul Siriono. 
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Un alt duşman al şerpilor veninoşi sau neveninoși este Ser 


ire care atacă quf. cu furie lovindu-i cu 


Ferindu-se de mi 


4 ntr-una din zilele lui august 1631, sin 
biroul căpitanului de marină Fitz Roy 
din Londra, s-a prezentat un tînăr de 

numai 22 de ani, recomandat spre a lua 

parte in calitate de naturalist lao calatorie 
îndelungată pe care o întreprindea vasul 

„Beagle“. Tînărul se numea Charles Dar- 

win. Fitz Roy, comandantul vasului, a 

examinat atent figura naturalistului, si 

după o conversație politicoasă și scurtă 
amină răspunsul său, Considerîndu-se un 
excelent fizionomist, căpitanul își formase 
părerea: un om avînd nasul lui Ch. Dar- 
win nu putea să aibă destul curaj si energie 
spre a suporta greutățile unei călătorii 
atît de lungi. După zile întregi de ezitări, 
recomandările călduroase ale unor oameni 
de ştiinţă cunoscuți au înclinat balanța 
în favoarea lui Darwin. El a fost „pus în 


drepturi“ pe bordul vasului militar „Bea- 


gle". Dacă am şterge din dezvoltarea bio- 
logiei rezultatele faptice și teoretice ale 
acestei călătorii, ne-am da seama că de 
hotărîrea căpitanului Fitz Roy în momentul 
acela depindea soarta unei științe, 

Dar înainte de a descrierealizările acestei 
călătorii, sîntem în drept să ne întrebăm 
de ce pleca această corabie militară de 
235 detone, înarmată cu mai multe tunuri, 
într-o călătorie îndelungată 1n jurul lu- 
mii? Ce căuta un naturalist pe corabia 
militară şi de ce alegerea a căzut pe un 
tînăr de 22 de ani, care nu era cunoscut 
în lumed științifică și care, culmea, nu 
avea diplomă de naturalist..., ci de preot, 
absolvent al Facultăţii de teologie din 
Cambridge. 

În privința misiunii vasului „Beagle” 
este destul să ne amintim că această că- 
lătorie se desfăşura în perioada unei in- 
tense expansiuni colonialea Angliei. A- 
ceastă țară, prin toate mijloacele, cucerea 
şi subjuga noi colonii. Transportul măr- 
furilor si al călătorilor trebuia să fie fă- 
cut în toată siguranţa. Trebuia asigurată 
stáfinirea engleză în diferite puncte ale 
coastelor din continente si arhipelaguri. 
lată de ce una din sarcinile oficiale ale 
vasului „Beagle“ era cunoaşterea coastelor 
Americii de Sud şi cronometrarea exactă a 
duratei ocolului globului pămintesc. Pe 
de altă parte, tunurile vasului serveau 
spre a sprijini stăpinirea britanică ori- 
unde s-ar fi simţit nevoia de aceasta. 


emcee 


În asemeneă'ex editi oamenii de 
puteau aduce adesea icii 1 
și iată de ce căpitanul Fite Roy, di 
prie inițiativă, ^ invita un, fist să 
participe la călătorie. Dar Cum de à căzut 
alegerea tocmai pe tînărul Ch. in 
Acest lucru nu a fost o int 

Desi foarte tînăr şi-fără-să fi. 
facultate de specialitate, Ch. 
butise să capete o temeinică preg 
naturalist. Timp de doi ani, cît a frecven- 
tat Facultatea de medicină din Edinburg. 
facultate pe care apoi o părăsi neputind 
suporta modul de predare a obiectelor, 
Darwin capătă temeinice cunoștințe i 
zoologie de la un prieten zoolog. De atunci 
datează și primele două lucrări ale mare- 
lui naturalist. Tot aici Darwin tnvata 
tehnica împăierii păsărilor. La Cambridge, 
unde se mută la insistența părinților spre 
a urma Facultatea de teologie, Darwin se 
împrieteni cu mai mulți naturalişti de 
seamă, și prin excursii, lectură și discu- 
tii el se familiariză cu botanica și geo- 
logia. Tot de aici datează preocupările lui 
entomologice. Excursiile îndelungate, spor- 
tul, vînătoarea, o bogată cultură generală, 
cunoștințe de specialitate din domenii 
variate, un spirit de observație deosebit 
de dezvoltat, perseverenta, răbdarea și 
puterea de muncă au fost calitățile care 
l-au determinat .pe profesorul de botanică 
Henslow să-l recomande călduros pentru 
călătoria pe „Beagle“ în jurul lumii. 

instalat într-o cabină strimta pe bordul 
vasului „Beagle“, împreună cu un ofițer 
de marină, avînd drept pat un hamac, 
Ch. Darwin părăsi Davenport la 27 de- 
cembrie 1831 pentru a ocoli planeta timp 
de peste cinci ani de zile. 

De obicei marile călătorii, începînd 
de la Vasco de Gama si Columb și pina 
la Alexandru von Humboldt (călătorul 
mai apropiat de epoca lui Darwin), se 
soldau cu numeroase descoperiri geogra- 
fice, cu multe și variate materiale botani- 
ce, zoologice, geologice. Într-adevăr și 
călătoria lui Darwin a adus multe mate- 
riale de acest fel. În problemele geologiei, 
publicate în trei volume, Darwin, între 
altele, lămurește natura insulelor oceani- 
ce, face observaţii asupra mișcărilor scoar- 
tei pamintului, lámureste natura insu- 
lelor coraliere. În domeniul 
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: ontologiei descrie mate- 
rialel Bunate în cinci volume, fără 
să mă amintim de sumedenia de lu- 
cră ai mărunte, publicate fie de Dar- 
„ fie de alti autori. Dar călătoria lui 
Darwin nu a rămas tn istorie pentru aceste 
materiale, ci pentru că în cursul acestei 
călătorii, dátoritá observațiilor făcute, in 
mintea lui Darwin a luat naştere concepția 
lui evoluționistă despre lumea vie — dar- 
winismul, 

Cind a plecat din Anglia, Darwin ad- 
mitea că speciile au fost create de dum- 
nezeu cu toate însușirile lor si că ele sînt 
fixe, neschimbătoare, așa cum credeau 
predecesorii săi și marea majoritate a 
naturalistilor din acel timp. 

Ce l-a determinat pe Darwin să-şi schim- 
be părerile? Doar și alti naturalisti de 
seamă au călătorit prin lume înaintea lui, 
dar au rămas mai departe fixisti con- 
vinsi. Explicația constă în aceea cá, pe de 
o parte, el a găsit materiale foarte eloc- 
vente în sprijinul concepţiei evoluționiste, 
iar pe de altă parte — în calitățile perso- 
nale ale tinarului naturalist. Într-adevăr, 
Darwin era destul de curajos şi de cin- 
stit, ca atunci cînd faptele nu corespun- 
deau ideilor pe care le avea dinainte să 
nu ezite în a se lepăda de aceste idei, 
indiferent de unde veneau ele. lar faptele 
pe care le intilnea în calea sa, toate, 
fără excepţie, erau împotriva fixismului și 
scoteau la iveală aspecte la care nici o 
teorie fixistă nu putea răspunde satisfă- 
cător. Darwin însuși mărturiseşte că a- 
ceastă călătorie a fost pentru el cea mai 
înaltă şcoală. El nu s-a mulțumit niciodată 
să înregistreze faptele pur și simplu. 
Mintea lui era mereu frămîntată de dez- 
legarea problemelor pe care i le puneau 
observațiile de mai înainte. Cu perseve- 
rentá, el încerca să scoată la iveală le- 
gătura dintre lucruri, originea si căile 
dezvoltării lor. lată un exemplu mărunt: 
lîngă Rio de Janeiro, Darwin constată 
că varza care în Europa este atacată de 
foarte numeroase insecte dăunătoare, aici, 
în America de Sud nu era atacată de nici 
o insectă. Orice naturalist ar fi trecut 
probabil indiferent pe lîngă acest fapt 
dacă l-ar fi observat. Darwin însă a găsit 


și răspunsul la această problemă. Varza - 


a fost adusă în America de Sud din Euro- 
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Drumul urmat de corabia ,Beagle" în iei lumii (1831—1836) 
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pa, iar insectele americane încă nu s-au părut cerbul,strutul american și frumosul ridicat la peste trei metri deasupra ni- 
adaptat, nu s-au obișnuit să mánince a- pe Au dispărut multe plante, a cres-  velului mării, Coasta dinspre Pacific a 
l ceastă plantă, lucru pe care de mult l-a ărul vulturilor care se hrănesc continentului sud-american s-a ridicat din- 
făcut numeroase insecte europene. e legături complicate există tr-o dată și încă atit demu!'! Astfel, Dar- 
dar că însușirile vieţuitoarelor dj semnătatea acestor legături win a putut explica cum de a găsit în 
regiune se elaborează prin adap Pea re- apărut și mai evidentă cînd a pu muntii si dealurile din lungul acestei 
ciprocă a lor. ile, ¢ coaste resturi de scoici marine din specii 
La 22-23 septembrie 1832, Darwin fac f „actuale, la înălțimi de sute de metri, În 
rima descoperire care-i produce emoții Aici ăiește o musc fata lui Darwin se desfășura un proces 
frdmntntari sufletest! ce cresc în in ear otite dtAțrr=o ate mami i „geologic grandios: ridicarea coastelor și 
în tot cursul expediției, îi cucere > à munților Americiide Sud, dovedindu-se 
gîndurile si preocupările. Este i -A-Q ici aici nu se amesteca vreo ființă su- 
cînd se nasc primele îndoieli segic GU yp C D un à jneturalà. ) 
privire la valabilitatea teorie i ór i ca tinuînd drumul său, la 15 septem- | 
speciilor. În localitatea Punt (64035, „Beagle“ a ajuns la arhipelagul 
orașul Bahia-Blanca, nu dep Galapagos, situat în regiunea 
mul oceanului, Darwin descoperes lă a Oceanului Pacific la 500-600 
s vărat zácám!nt de fosile. Ce de alin vest de coasta Americii de Sud. 
murit aici! Fártmituri] de o M și momentul de cotitură în în- 
dinți, chiar schelete i poMRePtie a lui Darwin. 
megalonyx Scelidg hipelagului Galapagos sînt 
prin aceste locuri nică. Ceea ce vede aici 
pul edentatelor, dreptul surprinzător. 
America de S k M c ^ ic Nesc broaște țestoase, 
leneșul, tatu uf aei dósi DÀ car jel"ease plante. Dar, 
a dat la ive curi | i dudo Pinsulá plantele, 
opirlele sînt 
jar toate 


1a 


*, 


ee pr T 


1 
mu 


N ! r Bin Africa. lată 
forță di ua f | pe T APT Sas a inh care merită toată 
on și 1 Ao nu corespunde deloc cu teo- 

ineresteaulbe „n ăsulă adun A ik  ocănului Dintr-o data Incepuun cutrămur TPI D ietuitoarele din Gala- 

= : nme ace lea odim America de 
din A- 


cmt 


bó intre ele? De ce 
prim 3 D s ^ I (i are plantele 

de cai, Apoissaue- ) "E. carina Leap: | malele "81, -deoseb e altele? La 
șobolani, cîini. Toate- ac n metto gn f steGnia, fix til’ speciilor, 


í B nu putea răspunde. 
stinci cu scoici marine prinse de ele s-au Oare forta divină a creat specii pentru fie- 
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schimbat natura; din acele locuri au dis- 
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CHARLES DARWIN 


care insulă în parte? Prea era de necrezut 
așa ceva. Nu era oare mai simplu să pre- 
supui că toate aceste viețuitoare, într-un 
fel sau altul, au venit pe insule din Ame- 
rica, iar aici, ráminind izolate, s-au trans- 
format treptat cápátind înfățișarea de azi? 
Acest răspuns i se părea lui Darwin mai 
logic și mai natural. Framintat de aceste 
gînduri tulburătoare, Darwin notează în 
carnetul sáu: „Dacă există cel mai neîn- 
semnat temei pentru aceste observaţii, 
atunci zoologia arhipelagurilor merită pe 
deplin să fie studiată, deoarece fapte de 
acest fel ar zdruncina imuabilitatea spe- 
ciilor". 

Intr-adevar, studiul mai atent al ani- 
malelor I-a: convins de acest lucru. Pe 
insulele arhipelagului trăia în număr 
mare o specie de broască țestoasă (astăzi 
aproape dispărută); în fiecare insulă 
această broască era reprezentată printr-o 
formă aparte. Dar cel mai interesant a 
fost studiul sopirlelor. În Galapagos sînt 
două specii de sopirle: Amblyrhynchus 
cristatus, cam de !,5 m lungime, adaptată 
la viata acvatică, bună înotătoare, care 
din această cauză era comună în toate 
insulele arhipelagului, și Amblyrhynchus 
demerlii (astăzi poartă numele de Tropi- 
durus albermarlensis), de aceeași mărime 
cu prima, dar trăind numai pe uscat, 
neputind să înoate. În fiecare insulă exista 
cîte o varietate caracteristică a acestei 
specii, care, desigur, a provenit din trans- 
formarea indivizilor izolați pe cite o in- 
sulă sub influența condiţiilor locale. 

Era clar deci că speciile se transformă 
sub influența condiţiilor în care trăiesc. 
Ele deci nu au fost create și nu sînt fixe! 

Un alt fapt la fel de interesant opri 
atenția marelui naturalist. În timpul 
acela, majoritatea insulelor Galapagos erau 
nepopulate de oameni. Păsările, ca și ce- 
lelalte animale, erau atît de blinde, încît 
lăsau pe om să se apropie de ele să le 
prindă cu mina. Păsările se așezau pe mina 
omului pentru a lua apa dintr-un vas 
ţinut în mînă. Cum se explică această 
blindete, cînd Darwin stia bine cá, de 
pildă, în Anglia chiar si puii abia iesiti 
din găoace se sperie și fug la apropierea 


omului. Darwin arată că acest instinct 
de apărare față de om a apărut în urma 
experienței dobindite de păsări în con- 
tact cu omul și apoi s-a transmis ur- 
mașilor prin ereditate. La păsările din 
Galapagos, care nu au cunoscut oamenii, 
acest instinct încă nu se elaborase. lată 
deci că nici instinctul nu este ceva dato 
dată pentru totdeauna, ci și el se formează 
treptat, în urma condiţiilor de viață ale 
animalului, Încă un argument greu în 
sprijinul ideii de evoluție. 

În continentul sud-american, Darwin 
se lovi de probleme sociale care i-au 
zguduit ființa. Exploatarea nemiloasă a, 
muncitorilor, dar mai ales sclavia negrilorg 
l-au cutremurat. Încă de la începutul 
călătoriei, luînd apărarea sclavilor, Dağ 
win intră în conflict cu Fitz Roy, scla- 
vagist convins, Era cît pe aci să întreru- 
pă călătoria, În toate împrejurările, el 
se situa de partea negrilor nenorociti de 
jugul sclaviei. 

Din insulele Galapagos, „Beagle“ se 
îndreaptă spre Noua Zeelandă, trecînd 
prin arhipelagul  Toumotu și insula 
Taiti. În decembrie 1835, corabia sosi 
la Sidney. În cursul acestui drum prin 
Pacific,, Darwin a putut să verifice 
teoria sa cu privire la formarea in- 
sulelor și a recifelor de corali. Aceste in- 
sule se înalță datorită activității animale- 
lor —.corali, madreporari—pe măsura 
scufundării treptate a fundului oceanului. 

După ce vizită Australia și Tasmania, 
„Beagle“ se îndreaptă spre Capul Bunei Spe- 
rante, apoi spre insula Sf. Elena, iar la 
| august 1836 atinge din nou coastele Ame- 
ricii de Sud, desăvirșind si cronometrind 
ocolul pămîntului. De aici a pornit spre 
Anglia, unde a sosit la 2 octombrie 1836, 
Convingerea formată în mintea lui Darwin 
în cursul călătoriei, convingerea că teoria 
fixitatii speciilor este falsă, că speciile 
evoluează în virtutea relațiilor lor cu 
mediul si a relațiilor complicate care exis- 
tă între diferite viețuitoare a reprezentat 
rezultatul principal al călătoriei. De aici 
înainte, după întoarcerea în patrie, Dar- 
win își consacră toată energia, toate mij- 
loacele, toate posibilitățile dezlegării cau- 
zelor procesului evoluției. Rezultatul aces- 
tei munci uriașe a fost apariţia în 1859 
a operei principale a marelui naturalist 
„Originea speciilor", operă care a pus ba- 
zele biologiei științifice. Astfel s-a desă- 
virgit teoria a cărei zămislire s-a produs 
în cursul călătoriei în jurul lumii. Nu 
degeaba Darwin, vorbind despre aceas- 
tă călătorie, spunea la batrinete: „Călă- 
toria pe «Beaglesa fost, desigur, cel mai 
important eveniment din viata mea, eve- 
niment care a determinat întreaga mea 
activitate de mai tirziu”. 


1 — Amblyrhynchus cristatus;2 — Am- 
blyrhynches  demerlii; 3 — Scheletul — 
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u trecut aproape 250 de 

ani de la descoperirea mi- 

croscopului optic. De atun- 

ci s-au făcut cu ajutorul 
acestui instrument numeroase des- 
coperiri. Astăzi, aproape fiecare 
laborator este utilat cu un micros- 
cop. Ştiinţa modernă a pus însă 
în faţa constructorilor de micros- 
coape problema obţinerii unui 
microscop cu ajutorul căruia să 
se poată vedea obiecte și mai mici 
decit cele ce se pot vedea cu mi- 
croscopul optic obişnuit. După 
cum se ştie, cu ajutorul micros- 
copului optic se pot vedea obiecte 
de minimum 0,0001 mm, lar 
cu ajutorul ultramicroscopului 
se pot vedea obiecte nu mai mici 
de 0,000004 mm. Au apărut însă 
unele probleme. legate de struc- 
tura metalelor, de existenţa unor 
viruși, de structura bacteriilor 
etc., a căror soluţionare necesita 
folosirea unui microscop care să 
mărească şi mai mult. Aceste pro“ 
bleme pot fi rezolvate cu ajuto- 
rul microscopului electronic. 
Microscoapele electronice pro- 
duse actualmente în serie dau po- 
sibilitatea să se observe obiectele 
de 0,000002 mm, iar cu micros- 
copul electronic-proiector se pot 
vedea obiecte de 0,0000003 mm, 
fácindu-se vizibilà chiar struc- 
tura anumitor molecule. 

După cum ne spune însăşi de- 
numirea, prin microscopul elec- 
tronic, nu trece lumină obişnuită, 
ci un fascicul de electroni. Se 
pune problema cum s-a ajuns la 
ideea de a folosi în locul luminii, 
electronii şi de ce apar imaginile 


inor obiecte foarte mici In mo” 
mentul cînd se folosesc electronii 
în locul luminii? 

Electronul este o particulă 
încărcată cu electricitate nega- 
tivà. Deci, dacă în apropi- 
erea sa se găseşte o altă parti- 
culă încărcată, el va fi atras da- 
că aceasta este încărcată pozitiv 
sau respins dacă ea este incir- 
cată negativ. Dacă electronul se 
găseşte în apropierea unei plăci 
metalice (electrod), încărcată 
pozitiv, el va fiatras de aceasta 
şi va căpăta o mişcare accele- 
rată în direcția ei. Dacă în miş- 
carea sa el trece pe lingă altelec- 
trod încărcat pozitiv sau nega- 
tiv sau pe lingă polul unui mag- 
net va fi deviat din drumul său 
într-un sens sau altul după sem- 
nul sarcinii sau polului întiinit. 
Putem deci să alegem astfel for- 
ma electrozilor şi sarcina cu care 
sint incárcati, Incit electronul, 
trecînd prin apropierea lor, să 
Capete deviația pe care o dorim. 

După cum se ştie, un lucru a- 
semănător se întimplă şi cu lu- 
mina cind trece prin lentila unui 
microscop. Forma şi materialul 
din care este confecţionată len- 
tila sint astfel alese încît devie- 
rea razelor de lumină să fie cea 
dorită de noi. Această analogie 
între devierea razelor de lumină 
în lentilele optice şi devierea elec- 
tronilor cînd trec prin apropierea 
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unor electrozi Incarcati sau a 
unui magnet a dus la ideea creă- 
rii unor „lentile“ electrice sau 
magnetice, în care electronii să 
capete aceleaşi devierica în lenti- 
lele optice. 

În 1924 savantul francez De 
Broglie a arătat că există o ana- 
logie perfectă între lumină si 
electron. Pe baza rezultatelor 
obţinute de el s-a arătat că se pot 
construi microscoape cu lentile 
electrice sau magnetice — mi- 
croscoape electronice — care să 
mărească de sute de mii de ori 
mai mult decit cele optice. În 
mod practic, însă, nu s-au putut 
construi lentile atit de perfecte ca 
cele prevăzute teoretic, iar mi- 
croscoapele care se construiesc 
actualmente nu dau decit mări- 
ri de sute de ori mai mari decit 
a celor optice. 

In fig. 1 se vede schema for- 
mării imaginii într-un micros- 
cop optic (a), într-un microscop 
electronic cu lentile magnetice (b) 
şi într-un microscop electronic cu 
lentile electrice (c). Fasciculul de 
electroni accelerati este concentrat 
mai întîi de lentila condensoare 
pe obiectul studiat, apoi trece 
prin lentila obiectiv, după care 
se obţine o imagine intermediară, 
care este apoi mărită de lentila 
proiectoare şi se obţine imaginea 
finală. Pentru a obţine o imagine 
vizibilă, în planul în care ea -a- 
pare se pune un ecran fluores- 
cent care, sub acţiunea bombar- 
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damentului cu electroni dă o ima- 
gine vizibilă. În tot spaţiul prin 
care trec electronii se face vid, 
cu ajutorul unei pompe speciale» 
pentru a evita ciocnirile între 
electroni şi moleculele de aer, 
ceea ce ar duce la o deviere din dru- 
mul lorşi deci devierile produse 
de lentilă ar fi anulate. 

Cele mai mici obiecte care se 
pot distinge cu ochiul liber au 
mărimea 0,1— 0,3 mm. După 
cum am arătat mai sus, cu aju- 
torul microscopului electronic 
se pot vedea obiecte de mărimea 
0,000001 mm, deci putem obţine 
o mărire de 100.000 de ori. 

Prin inregistrare fotografică 
a imaginilor din microscop și a- 
poi prin mărire fotografică se pot 
obține măriri şi mai mari decit 
100.000 de ori. 4 

In microscopul optic obtinem 
o imagine vizibilă numai dacă 
obiectul studiat diferă de fondul 
pe care este depus prin culoare 
sau intensitate. Cu alte cuvinte, 
pentru a obţine o imagine vizi- 
bilă cu ajutorul microscopului 
optic trebuie ca obiectul studiat 
să absoarbă lumina altfel decit 
suportul pe care este depus. De 
exemplu, o suspensie într-o pică- 
tură de lichid va deveni vizibilă 
numai dacă particulele din sus- 
pensie absorb altfel lumina de- 
cit lichidul respectiv. 

În microscopul electronic me- 


PELICULĂ SUPORT. 
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canismul de formare a imaginii 
nu mai este acelaşi ca în micros- 
copul optic. În acest caz nu pu- 
tem avea absorbţie. Electronii 
accelerati în microscopul elec- 
tronic au energii foarte marişi 
dacă ar fi absorbiți de obiect acesta 
s-ar distruge repede. Deaceea gro- 
mea obiectului și viteza electro- 
Dr trebuie să fie astfel alese, 
electronii să poată trece 
„obiect fără săfie absorbiți. 
ctronii, care trec prin obi- 
e ciocnesc de atomii obiec- 
if şi sint deviati. Numărul de 
iri pe care le suferă electro- 
: In drumul săuprin obiect 
va depinde de natura si grosimea 
obiectului. Deviatia va fi cu atit 
mal mare si vor fi deviati cu atit 
‘Mai multi electroni cu cit densi- 
tatea si grosimea obiectului este 
mai mare. Deci, fasciculul de 
“electroni, trecind printr-un obi- 
va suferi devieri mai mari sau 
Wai mici în funcţie de grosimea 
| Și densitatea obiectului studiat. 
Pe ecranul fluorescent sau pe 
placa fotografică vor cădea mai 
multi electroni în punctele co- 
respunzătoare porțiunii mai sub- 
firi sau mai puțin dense a obiec- 
tului şi mai putini-electroni în 
punctele corespunzătoare porti- 
unii mai groase sau mai dense, 
În microscopul electronic des- 
cris mai sus, electronii trec 
prin obiectul studiat. De aceea el 
se numește microscop prin trans- 
m isie. 
In afará de microscopul prin 
transmisie mai există şi micros- 
coape prin reflexie, în care elec- 
tronii sint reflectati de pe obi- 
ectul studiat şi apoi trec prin sis- 
temul de lentile şi microscoape 
prin emisie, în care obiectul în- 
suşi, prin încălzire, emite elec“ 
troni. In U.R.S.S. a fost cons- 
y truit un microscop universal cu 
ajutorul căruia se pot studia o- 
biectele atît prin transmisie cit 
Și prin reflexie şi emisie. În fig. 2 
este arătat acest tip de micros- 
cop. 
Pentru a putea obţine imagini 
cu ajutorul microscopului elec- 
tronic trebuie să se tind seamă 
de o serie de proprietăți speciale 
pe care trebuie să le posede obi- 
ectele cercetate. 
În primul rind, să fie suficient 
de rezistente ca să nu se rupă 
sub acţiunea fasciculului de elec- 
troni şi să nu se încarce electricgi în 
al doilea rind să aibă grosimea op- 
timă, ca să nu absoarbă electroni. 
De aceea nu pot fi studiate di- 
rect în microscopul electronic 
decit anumite obiecte care se pot 
obține sub formă de particule 
disperse sau pelicule subţiri. Obi- 
ectele masive nu potfi studiate 
decit indirect, 
Metodele directe de studiu se 
folosesc în metalografie, chimie, 
medicină şi biologie, pentru ana- 
liza formei şi dimensiunilor pul- 
beritor, particulelor în soluţie, 
microbilor etc. şi pentru determi- 
narea structurii peliculelor sub- 
tirl metalice şi organice. 
Pentru a putea fi introduse în 
microscop, obiectele care se 
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PELICULA METALICĂ 


prezintă sub formă de fibre se 
depun pe o rețea metalică cu ct- 
teva mii de ochiuri pe cmt. Alte 
Obiecte ca, de exemplu, pulberi, 
bacterii, se depun mai întii pe o 
peliculă suport. Tinind seamă că 
obiectele studiate au dimensiuni 
mai mici, 1—2 microni (micro- 
nul este a mia parte dintr-un mm), 
trebuie luate în timpul operaţiei 
de depunere pe reţea şi pe suport 
0 serie de măsuri de precauţie pen- 
tru ca să nu cadă din aer sau de 
pe masa de lucru particule stră- 
ine, care se amestecă cu obiectul 
studiat şi se pot obţine rezultate 
eronate. 

O atenţie deosebită trebuie 
acordată de asemenea preparării 
peliculei suport. În primul rind 
trebuie ca structura peliculei 
să nu se vadă în microscop la mă- 
ririle la care lucrăm, iar apoi tre- 
buie să fie suficient de rezistentă. 
Peliculele suport pot să fie din 
substanţe organice ca polistirol, 
colodiu sau din cuarț. Cel mai 
mult se folosesc peliculele din co- 
lodiu, carese obțin destul de ugor, 

După cum am arătat mai sus 
metodele indirecte se folosesc 
pentru studiul obiectelor masive. 
În acest caz se studiază în mi- 
croscop, în locul obiectului în- 
suşi, o copie de pe suprafaţa sa, 
adică o replică a suprafeţei. Du- 
pă natura lor, replicile sint de 
două feluri: naturale gi artifi- 
ciale. Cele naturale se obţin prin 
oxidarea chimică sau electroli- 
tică a suprafeţei. Pelicula de oxid 
astfel obținută va avea forma su- 
prafetei metalului respectiv. 

Replicile artificiale se obțin 
prin depunerea pe suprafaţa obi- 
ectului a unei pelicule de colo- 
diu, cuarţ sau metal. 

De multe ori însă obiectul nu 
este suficient decontrastant şi de 
aceea nu se poate folosi integral 
puterea de mărire a microsco- 
pului electronic. De aceea se mă- 
reşte contrastul prin umbrire. A- 
ceasta se face astfel: pe obiect sau 
pe replica obținută de pe obiect 
se evaporă în vid un strat de 
metal. Stratul de metal este de- 
pus sub un unghi cit mai mic 
(fig. 3)şi astfel se obţine o distri- 
butie neuniformá a metalului 
depus pe obiect sau pe replică. 
Pe Jocurile unde avem ridicături 
se va depune mai mult metal de- 
cît în locurile drepte. În acest 
mod se obţine o îmbunătăţire a 
contrastului obiectului. 

Metodele destudiu existenteper- 
mit să se folosească microscopul 
electronic pentru cercetări în cele 
mai diferite domenii ale ştiinţei 
şi tehnicii. Cu ajutorul micro- 
scopului electronic au fost făcute 
o serie de descoperiri în medicină. 
Astfel s-a găsit virusul tutunului. 
În metalurgie s-au obținut rezul- 
tate valoroase în studiul structurii 
metalelor, în chimie în studiul 
coloizilor, pulberilor eto.,în geo- 
logie s-a studiat structura anu- 
mitor minerale etc. 

Astăzi microscopul electronic 
a devenit un instrument indis- 
pensabil pentru toate institu- 
tele de cercetări științifice. 
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trecut mai bine de ju- 
mătate de veac de cînd 
Wilhelm Konrad Roent- 
gen, studiind fenomenul de 
trecere a curentului elec- 
ftric printr-un gaz la presiu- 
ne scăzută, închis într-un 
tub de descărcare, a obser: 
fvat apariţia unei- radiaţii 


f ice străbătea corpurile opa- 


"Ice pentru lumina vi 
cum ar fi, de exem 
hirtia neagră, El 
această radiație, 


execută în jurul soarelui. 
Numărul de electroni ai ato- 
mului unui element oarecare, 
care este egal cu numărul 
sarcinilor electrice poziti- 
ve ale nucleului atomic, 
poartă numele de număr 
atomic și este egal cu nu- 
mărul de ordine al elemen- 
tului respectiv în tabloul 
c al elementelor. A- 
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re de cercetări întreprinse 
pentru a ira ed natura 
azelor X, proprietátile lor, 
legile de care ascultá si de 
ja pune la punct metode de 
jlucru’ pentru folosirea lor 
"in diferite domenii de ac- 
"jtivitate practică. 

“| Astăzi se știe că razele 

X sînt unde electromagne- 
tice, analoge razelor de lu- 
mină pe care le nose em 
cu ochiul liber. Dar dacă 
acestea dinurmă au lungimi 
de undă de ordinul miilor de 
| pager Om (un Ångström este 

egal cu a suta milioana par- 
ay te dintr-un centimetru), tun- 
| gimea de undă a razelor X 
este de ordinul Angstrémului, 
Ca și în cazul luminii vizi- 
bile, în cazul razelor X se 
observă fenomenul de re- 
flectie, refracție, interfe- 
rentá, difracție. 

Este interesant de știut 
cum se produc aceste raze 
și ce gamă de lungimi de 
undă au; problema aceasta 
este strîns legată de struc- 
tura materiei. 


[ 


SPECTRELE DE RAZE X 
earne întreprinse de 

marii fizicieni Ruthe- 
ford si Perrin în domeniul 
structurii atomului au con- 
dus la emiterea ipotezei ca 
atomul este constituit din- 
tr-un nucleu, purtător de 
sarcină electrică pozitivă, 
în jurul căruia electronii exe- 
cută mișcări analoge ce- 
lor pe care planetele le 
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Do ocupa numa i ant m 
stări, cărora le corespu 
“valori bine determinate ale 


explică numărul 


ite 


meyer Emisia si absorb- 
ia luminii, în concepţia lui 
ohr, se face prin salturi 
ale electronilor de pe unele 
nivele de energie posibile 
în atom pe altele. Această 
imagine despre structura ato- 
mului a suferit multe mo- 
dificări în ultimul sfert de 
xd Ea En Aes sufi- 
cientă pentru a înțelege má- 
car in linii mari mecanismul 
roducerii spectrelor de raze 


Pentru producerea razelor 
X este necesar ca în eee: 
bil atomul să treacă din sta- 
rea sa normală într-o stare 
excitată, stare în care unul 
fin electronii săi interiori 

pseste. 

Procesul de excitare a a- 
tomului se realizează în tu- 
bul de raze X (fig. 1) prin 
bombardarea atomilor ano- 
dului de către electronii 
catodici. Să presupunem că 
energia lor este suficient de 
mare pentru a paian smulge 
unul din cei doi electroni 
de pe nivelul K (fig. 2) ai 
atomului cu care interactio- 
nează. In acest caz, atomul 
rămîne ionizat datorită lip- 
sei unui electron K. Locul 
rămas liber poate fi însă 
ocupat de un electron de 

e unul din celelalte nivele: 

, M, N. Dacă unul din elec- 
tronii dé pe nivelul L cade 

e nivelul K pentru a ocupa 
ocul rămas liber, această 
trecere este însoțită de emi- 
sia unei raze X a cărei lun- 
gime de undă depinde de 

iferenta energiilor cores- 
punzătoare celor două ni- 
vele K si L. După cum 
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locul rămas liber pe nivelul 
K este ocupat de unul din- 
tre electronii nivelelor L, 
M sau N, liniile caracteris- 
tice (corespunzătoare lun- 
imilor de undă ale radiații- 
or emise) de raze X ce 
iau naştere se notează cu 
Ke, Kg, Ky. Un proces ana- 
log se produce atunci cînd 
un electron L, M si aga 


Parle esve sHuis a 
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ale atomului re 

dar cá excite 

prin bombardarea lor de 
către electronii catodici duce 
la apariţia unui spectru 
caracteristic, lungimile de 
undă din spectru fiind de- 
terminate de stările electro- 
nilor în atom. 

Ceea ce este important însă 
pentru procesul de produce- 
re a spectrelor de raze X, 
în imaginea simplificatoare 
5 care o prezentăm, este 
aptul cá spectrele de raze 
X sint determinate de con- 
figuratia electronică din in- 
teriorul atomului. Tocmai 
acestui fapt i se datoreste 
comportarea simplă a spec- 
trelor de raze X la trecerea 
de la un element la altul. 
Într-adevăr, experiența ara- 
tă că atunci cînd numărul 
atomic al elementului cres- 
te, grupul de linii spectrale 
rüminind aproape neschim- 
bat se deplaseazá pe scara 
sano de undă spre lun- 
gimile de unde scurte. A- 
ceastă comportare deosebes- 
te fundamental spectrele de 
raze X de cele optice. A- 
cestea din urmă apar în 
urma tranzitiilor la care 
participă electronii exteri- 
ori aiatomului. De aceea 


Atomul oricărui element posedă nl- 
vele bine determinate pe care se 
situează electronii săi exteriori. Pe 
aceste nivele ei se așază după o 
anumită regulă, după care pe 
primul nivel (K) pot exista cel mult 
2 electroni, pe al doilea cel mult 
8 etc. Nivelele complete sînt iden- 
tice lo diferitii atomi, de aceea 
şi spectrele corespunzătoare lor sint 
asemónótocre 


Lrecerea de la un element 
la altul este insotitá de o 
modificarea spectrului optic. 
Studiind spectrele de raze 
X într-o perioadă în care 
modelul atomic al lui Bohr 
abia se contura, Moseley des- 
coperă o lege generală de 
care ascultă aceste spectre. 
Legea lui Moseley arată că 
recventa liniei spectrale în 
a razelor este ropor- 
iene P po 


a avut o mare importanță y 


pentru ul în cunoaș- 
terea structurii atomice. Ast- 
fel s-a căpătat indicatia 
că nu greutatea atomică, ci 
numărul atomic determină 
caracterul chimic al ato- 
mului, 

Înainte de a termina: a- 
ceastá scurtá descriere a me- 
canismului producerii spec- 
trelor de raze X, trebuie să 
menţionăm că nu orice tran- 
zitie dintr-o stare fn alta 
este posibilă pentru electron. 
Există anumite reguli de 
selecţie care limitează po- 
sibilitatile de trecere ale 
electronului între diferite 
stări. 

În figura 3este dată schema 
apariţiei spectrului de raze 


X a wolframului. Liniile ori- 
zontale reprezintă nivelele 
de energie posibile în atom, 
În schema spectrelor de raze 
X, energia nivelului K este 
egală cu energia atomului 
căruia îi lipseşte un electron 
K. Liniile ce unesc diferitele 
nivele indică tranzitiile po- 
sibile, În dreptul fiecărei 
linii este scrisă denumirea 
liniei spectrale și lungimea 
de undă respectivă expri- 
mată în Angstrómi. 

Pînă acum am văzut că 
spectrele de raze X apar ca 
rezultat al excitării ato- 
milor anodului unui tub de 
raze X în urma ciocnirii 
lor de către electronii cato- 
dici. Dar acesta nu este uni- 
cul mijloc de a produce ex- 
citarea atomilor prin smul- 
gerea electronilor lor in- 
terni. 

Un alt mecanism care sí 
dea acest rezultat ni-l su- 
gereazi efectul fotoelectric. 

Un fascicol de raze X de 
lungimi de undă suficient de 
scurte (frecvențe suficient 
de mari), cum ar fi razele X 
de frinare, emise de un tub 
de raze X cu anodă de wol- 
fram, cázind pe un corp 
oarecare, de pildă pe o foi- 
tă de cupru, va da naștere, 
in afara altor fenomene ce 
ies din cadrul articolului de 
față, la apariția liniilor 
spectrale ale cuprului, în 
urma excitării atomului de 
cupru de către radiaţia X. 
Spectrele ce iau astfel naș- 
tere se numese spectre de 
fluorescentit. 
purilor cu ajutorul spectre- 


or de fluorescentá pe care: 


ele le emit capătă astăzi o 


Studiul cor-. 


Lungimea de undă a radiaţiei 
X emisă de un atom este cu 
atit mai mică cu cit diferența 
energiilor corespunzătoare 
nivelelor între care se foce 
trecerea este mai mare 


tot mai largă aplicaţie 
practică, datorită pre- 
ciziei si relativei sim- 
plitáti a metodei de 
studiu. 

Am vüzut foarte pe 
ScurL care este meca- 
nismu] producerii spec- 
trelor de raze X. In 
cele ce urmeazá vom 
arăta care sint apara- 
tele folosite pentru 
studiul compoziţiei 
spectrale a razelor X. 


SPECTROGRAFE DE 
RAZE X 


entru studiul spec- 

trelor de raze X a 
căror lungime de undă 
este mai mică de 16 
Angstrómi se folo- 
sesc spectrografele cu 
cristal plan sau curb. Ce sînt 
aceste spectrografe si care 
este principiul lor de func- 
tionare? In cristalele na- 
turale, cum ar fi, de c xemplu, 
mica, sarea gemă, cuarțul, 
atomii sînt așezați regulat 
în rețeaua cristalină, dis- 
tanta între centrele a doi 
atomi vecini “fiind de or- 
dinul de mărime a lungimii 
de undă a razelor X amin- 
tite, 

Datorită acestei apropieri. 
cristalele au o proprietate 
importantă pentru spectro- 
scopia de raze X. Planele 


cristaline reflectă razele X de. 


o anumită lungime de undă 
numai dacă acestea cad pe 
plan sub un unghi bine deter- 
minat. Legea după care are 
loc acest fenomen de refle- 
xie poartă numele descope- 
ritorilor ei, Bragg si Wulf. 
lată dar cá asezind fn calea 
unui fascicol de raze X, al 
cărui spectru este continuu, 
un cristal natural, de pildă 
o lamelă de cuarţ, vom ob- 
tine raze reflectate de anu- 
mite lungimi de undă, după 
mox pe care o are crista- 
ul față de fascicol. 

Spectrograful cu două cris- 
tale plane este unul din 
spectrografele ce au fost 
mult folosite în spectrosco- 
pia de raze X. Cristalele 
folosite uzual în acest caz 
sînt cele decalcit. Infigura 5 
se vede drumul razelor 
X pentru una din poziţiile 
spectrografului. 

Un alt tip de spectrograf 
care a căpătat o largă răs- 
pindire in tehnica spectro- 
scopiei de raze X este spec- 
trograful cu cristal curb, 


conceput de savanta fran- 
ceză - Yvette Cauchois. Un 
aport considerabil la dez- 
voltarea spectroscopiei de 
raze X a fost adus de că- 
tre acad. prof. Horia Hu- 
lubei împreună cu colabo- 
ratorii săi. 

Atit spectrograful cu cris- 
lal curb cit si spectrograful 
cu dublu orisal îşi găsesc 
aplicații, așa cum am vă 
zut, pentru raze X a căror 
lungime de undă nu depă- 
seste 15 Ångströmi. Pen- 
tru raze X a căror lungime 
de undă este mai mare decît 
15 Å, spectrografele amin- 
tite nu mai pot fi folosite, 
În general, pentru studiul 
spectroscopic în acest do- 
meniu de lungimi de undă 
se folosesc spectrografe care 
folosese rețele de difracție, 
din sticlă sau metalice, pla- 
ne sau curbe. Aceste rețele 
de difracție se obțin prin 
zgîrierca cu dispozitive me- 
canice foarte precise a su- 
prafetelor metalice sau de 
sticlă. Se obține astfel un 
sistem de linii paralele a 
căror distanjiere nu poate 
fi făcută din motive tehnice 
mai mică de 8.000 Angstrémi 
(0,8 microni). Această dis- 
tanta este mult mai mare 
decît lungimea de undă a 
razelor X, care poate 
atinge valori de ordinul ze- 
cilor de Angstrémi. Dar 
pentru a se produce difrac- 
(ia este nevole ca distanta 
între zgirieturi să fie com- 
parabilă cu lungimea de 
undá a radiatiei incidente, 
De aceea, peutru a folosi 
aceste retele la analiza spec- 
tralá a fascicolului de raze 
X, se aleg unghiuri foarte 
mici de incidentá a fascico- 
lului de raze X pe rețea, 
reducindu-se astfel aparent 
distanța între zgiricturi. 

Am amintit numai de 
trei din tipurile de spectro- 
grafe de raze X azi folosite, 
căutînd a ne opri mai ales 
asupra principiului lor de 
funcţionare. Dezvoltarea teh- 
nicii spectroscopice aduce 
mereu îmbunătăţiri spectro- 
grafelor ce luncționează după 
un principiu sau altul. 

In paralel cu dezvolta- 
rea cercetárilor in domeniul 
spectroscopiei razelor X s-au 
dezvoltat aplicaţiile ei prac- 
tice. Spectroscopia de raze 
X de fluorescentá a căpătat 
astăzi o A aplicație in- 
dustrială în laboratoarele u- 
ziunelor ce se ocupă cu me- 
talurgia metalelor rare. Si 
aceasta apare ca un rezul- 
tat firesc al calităților me- 
todelor spectrografice cu ra- 
ze X, care permit stabili- 
rea chiar a cantităților in- 
fime dintr-un» element ce 
se găsesc dizolvate sau in 


cluse într-un corp dat. La 
aceasta contribuie faptul că 
în prima aproximație, spec- 
trele de raze X ale unui 
element dat nu depind de 
legătura chimică a elemen- 
tului respectiv. Spunem în 
primă aproximație, pentru 
că cercetările științifice au 
arătat că legătura chimică 
aduce după sine o modifi- 
care a valorilor liniilor spec- 
trale. Metoda excitării spec- 
trelor de raze X prin fluo- 
rescentá a părut mai prac- 
tică decît metoda excitürii 
lor prin bombardarea sub- 
stantelor în tubul de raze 
X cu electronii catodici, pen- 
tru cá permitea folosirea 
tuburilor de raze X produse 
în serie de către fabricile 
de specialitate. 

Am dat numai un exem- 
plu, pentru a arăta care sînt 
osibilitátile practice de fo- 
osire a metodelor spectro- 
scopice de raze X. Interesan- 
tele rezultate ce se obtin cu 
aceste metode justifică efor- 
turile cercetătorilor și teh- 
nicienilor pentru îmbună- 
tățirea aparatelor folosite, 
pentru extinderea metodei 
de studiu prin spectroscopia 
de raze X. 
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Retgaue cristalină o clorurii de sodiu 
(sus) 


Schema de principiu a spectrogra- 


(ului cu 2 cristale (jos) 


santa aaa 


iar la exterior este înconjurat de te 

polar : Gon junctiv, elasti muscular, vase 

i T@psele constituie hrana celor de sti vase lim si nervi. Din 

id măse de consumatori, nen 5 

e la cea mai fragedă vîrstă si 
ci bătrinețe, puţini sînt 
sc ceva maijmult despre 
t complet/ V-aţi pus 
ebarea ce este în fond 
se formează Si care este 


rodusul/ de secreție al 
dulare-^ mela sau 
~un sistem coloidal al 
ich ne 


eico din lapte sint 

acţiunea specifică a 
ndulare din uger, din 
aduși de-sînge. S-a ob- 


gerul de vacă: 1 — arteră; 
— vend; 3 — ganglion 
- limfatic; 4 — țesutul glandular; 
5 — cistema loptelui; 6 — 

—  efificiul sfireului 


substan- 
pe seama ureei se- 
e mamare în spe 
rod i 


rari tei 
lactoza. Lactoza 


OT 1D 
i 


: $ s 
„glandei mamare sin 


“secreției laptelui este însă diferit. 
fiind mai accentuat în pericada x 
diat după muls sau su | 

“tul glandular se rela? 

‘siunea interioară est 
QUEEN ce alveolele a 


n in, activitatea 
| t sub dependenţa 
stemului neuro-umoral. vue 
Prin experiente fücute pe capre si 
"vaci, Voskresenski a constatat că la 
larea nervoasă a secreției lapte- 


^ lui participă atit reflexele. necon- 


~ ditionate, cit si cele condiţionate. 


Acestea din urmă prezintă o impor- 
tantá deosebită pentru practică si 


; trebuie să devină un mijloc de spo- 


=- rire a producţiei. Operate. premer- 


cest 


titatea de 
poate fi mai 
gerului. Ritmul 


gătoare mulsului (spălarea  ugeru- | 
lui cu apă călduţă. ștergerea și masa- - 


„jul lui), aplicate sistematic si rational, 


creează reflexe condiţionate ce măresc . 
secreția laptelui, Experiențele şi prac- 
"tica au demonstrat cá aplicare 
masajului la uger înainte de muls 
“provoacă, pe de o parte, o mai intensă — 
secreție a laptelui chiar în timpul 
mulsului si, pe de altă parte, o ma 
uşoară eliminare a acestuia. Mulsu 
însuși, datorită receptorilor senzi- 
tivi ai glandei mamare și în special 


A exteroreceptori rr joacă un rol 


Fenomene ceres 


fj in anul 


E unoasterea miscárii corpurilor ce- 


resti dá posibilitatea prevederii cu 
o uimitoare precizie a fenomenelor 
ce se petrec în universul stelar. Produ- 
cerea unei eclipse de Soare sau de Lună, 
apropierea de globul pámintesc a unei 
planete sau pozițiile dintre pla- 
nete și Lună sînt fenomene cerești 
pe care astronomii le pot prevesti 
prin calcule matematice riguroase 
cu zeci sau chiar sute de ani înainte. 
Nu același lucru se întîmplă cu apa- 
ritia pe cer a unei nove, adică a unei 
explozii atomice în atmosfera stelei, 
sau' a unei comete noi. În acest caz 
astronomii nu mai pot face nici o 
prevedere, întrucît astfel de apariţii 
sînt cu totul întîmplătoare și nu au 
nici un fel de periodicitate. Ca urma- 
re, în articolul de faţă nu se va vorbi 
despre ele, ci despre principalele 
fenomene astronomice prevăzute 
pentru 4957, ușor accesibile ochiu 
lui omenesc în nopţile senine, 
Cel mai apropiat satelit al 
Soarelui, sprintenul Mercur, 
„curierul zeilor“, ajunge la ma- 


EMILIA TIFREA 
cercetător stiintific 


urmärit în America de Nord, în Asia 
şi în partea de nord a Europei, unde 
la acea oră Soarele se află deasupra 
orizontului. 


vedea 
lunu 


Venus s-a 
ianuarie 


Planeta 
în luna 


putut 
si începutul 


februarie luceafar de dimineață. 
Apoi, în drumul său pe bolta cerească, 
ea se va apropia din ce in ce mai 
mult de Soare, ajungînd în conjunctie 
cu el la 14 aprilie. De la începutul 
lunii mai începe să se vadă ca luceafăr 
de seară, așa cum apărea în serile din 
primele luni ale anului 1956. Cea 
mai mare strălucire o va avea în de- 
cembrie. În apropierea Lunei va putea 
fi văzută în serile de 28 august și 
27 septembrie. 

Marte, „vedeta cerului“ din anul 
precedent, va continua să se vadă în 
prima parte a nopţii pînă în luna 
iuliv, cînd apare numai o oră în urma 
Soarelui, În acest interval va străbate 
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ximum de elongatie esticá in 1957 in 
zilele de 14 aprilie, 12 august si 8 de- 
cembrie si deci in serile din preajma 
acestor date va apárea la orizontul ves- 
tic imediat dupá apusul Soarelui ca un 
astru roșiatic. Ca astru de dimineaţă 
apare în jurul datelor de 2 februarie, 
1 iunie și 25 septembrie, cînd atinge, 
maximum de elongatie vestică. Tot 

în anul acesta, Mercur va trece în noap 

tea de 5—6 mai prin fata Soarelui 

Proiectat pe discul solar, el apare ca 
o pată întunecată ce se mișcă. Regre- 

tam însă cá acest fenomen nu este 
vizibil in tara noastră, putînd fi 
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constelatiile Peştii în luna ianuarie si 
februarie, Berbecul în luna martie, 
Taurul în aprilie, Gemenii în a doua 
parte a lunii mai și prima parte a lunii 
iunie și, în sfîrșit, va trece în conste 
latia Cancer la sfîrșitul lunii iunie și 
în Leul la sfîrşitul lui iulie. La 14 
iulie la ora 21, Marte va fi în conjunc- 
ție cu strălucitoarea Venus, jos la 
orizontul vestic. Conjunctia cu Soarele 
de la 21 septembrie face ca planeta 
să nu poată [i văzută în lunile august, 
septembrie și octombrie. În ultimele 
două luni aleanului planeta va apărea 
înainte de răsăritul Soarelui, la est in 
constelația Fecioarei și apoi coboară în 
constelația Balanța. Cu Luna, Marte 
va avea conjunctii care pot fi văzute 
la noi în serile de 6 februarie, 3 mai 
și 29 iunie. 

Jupiter a fost vizibil în luna ianuarie 
numai în a doua parte a nopţii, dar, 
răsărind din ce în ce mai devreme, 
poate fi văzut începînd din februarie 
și pînă în aprilietoată noaptea, deoare- 
ce la 17 martie este în opoziţie cu 
Soarele. După această dată începe să 
apună tot mai devreme, astfel că în 
lunile iunie și iulie poate fi urmărit 
numai pînă la miezul nopţii; în au- 
gust și în prima parte a lui septembrie, 
puţin timp după apusul Soarelui, iar 
în octombrie nu se mai vede deloc, 
din cauza conjunctiei cu astrul zilei 
de la 5 octombrie, Planeta devine 
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vederii. noastre în 
brie si decembrie după miezul nopţii 


accesibilă 


pina în zori, Jupiter isi începe traiec- 
toria sa în formă de spirală, indrep- 
tindu-se din constelația Fecioarei către 
cea à leului, în care pătrunde în luna 
aprilie, părăsind 
aceasta constelație in mai, în- 
dreptindu-se din nou cátre constelatia 
Fecioarei. Dintre conjunctiile lui Ju- 
piter cu Luna cităm pe cele ce pol 
fi văzute la 9 mai, 6 iunie si 27 august. 


apoi se rüsuceste 


luna 


Planeta cu inel, Saturn, va fi vizi- 
bilă aproape tot anul, exceptind luna 
decembrie, cînd este în conjunctie cu 
Soarele, Ea va completa o traiectorie 
spirală ca și Jupiter la nord de Steaua 
Antares, în constelația Ophincus. Opo- 
zitia cu Soarele din iunie va face ca 
Saturn să poată fi urmărit toată noap- 
tea în lunile mai și iunie. Pe cînd 
în primele luni ale anului planeta va 
putea fi observată numai în a doua 
jumătate a nopţii. în cea de-a doua 
parte a anului va fi vizibilă numai 
înainte de miezul Nopţii. Acoperirea 
de către Lună a planetei, care va avea 
loc la 28 septembrie, nu este vizibilă 
în fara noastră, deoarece se produce 
în cursul după-amiezii (pe la ora 16). 
În schimb, Saturn va apărea în apro- 
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pierea Lunei in serile de 18 aprilie, 
11 iunie, 8 iulie si 4 august. 

Uran, greu vizibil cu ochiul liber, 
poate fi observat si cu o lunetá micá 
toată noaptea pînă în martie, cînd 
apune din ce în ce mai devreme, așa 
încît în mai și iunie va putea fi 
urmărit numai în prima partea nopţii. 
După conjunetia cu Soarele de la 30 
iulie, apare către dimineaţă în august, 
iar apoi din ce înce mai devreme, pu- 
tind fi observat cu începere de la 
miezul nopţii si chiar mai devreme 
la sfîrșitul anului. Ca să străbată 
tot drumul în jurul Soarelui, planetei 
Uran îi trebuie 85 de ani; de aceea 
nu e de mirare că îl vom găsitot anul 
în constelația Cancerului. 

Desi mult mai mare decît pămîntul, 
planeta Neptun nu este vizibilă cu 


ochiul liber din cauza marii sale depăr 
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tări (4.346.200.000 km) de pămînt, 
Descoperită mai întîi prin calcul — în 
„vîrful condeiului“, cum se spune. - 

de către francezul Leverrier, i se con- 
firmă existența în spaţiu în 
observațiilor făcute pe baza acestor 


urma 


calcule de către astronomul Galle cu 
luneta sa. 

Este deci firesc ca drumul acestei 
planete în 1957 să poată fi urmărit 
doar de acei care se bucură de avanta- 
jul lui Galle de a gvea la dispoziție o 
lunetă de precizie. Neptun se află 
tot anul în constelația Fecioarei si 
poate fi observat în ianuarie cîteva 
ore dimineaţa; în lunile următoare 
pînă în aprilie, începînd de la miezul 
nopţii, iar în mai toată noaptea, Din 
iunie începe să apună Lot mai devreme, 
ajungind ca în august să se vadă citeva 
ore după apusul Soarelui si în lunile 
ce urmează pînă în noiembrie, deloc. 
În decembrie apare din 
dimineaţa, 

Tot în 1957 se vor produce 4 eclipse 
două de Soare si două de Lună. In 


nou spre 


tara noastră va putea fi văzută numai 
eclipsa totală de lună din noaptea de 
13—14 mai. Începutul eclipsei va fi 
la 22 h 45’, faza maximă în 14 mai la 
0 h 31’ si sfîrşitul la 2h 17. 
Unul dintre importantele 
mente astronomice ale anului 
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îl va cresterea 
solare al maxim va 
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achivitatii 
fi atins in 
cărei stu 


diu amánuntit s-a instituit. acea 
minunată colaborare internaţională 
din cadrul „Anului geofizice“ Cu 
acest, prilej vor fi desăvirşite cerce- 
tirile asupra fenomenelor ce se pe 
trec fn Soare (pete, protuberante, 


erupții cromosferice) si mai ales 
asupra legăturii acestora cu anumite 
fenomene de pe pămînt ca: 
rele boreale, furtunile magnetice, 
perturbațiile în transmiterea unde- 
atît de 
maxim a 
Rezultatele deosebit 


portante ce vor fi obţinute în cursul 


auro- 


freevente in 
activităţii 


de im 


lor radio, 
perioada de 
Soarelui, 


Anului geofizic internaţional, și mai 
ales acelea de peurma lansării sateliți 
Jor artificiali, 
etapă în dezvoltarea stiinlei în general 


vor deschide o noui 


și a astronomiei in special. 


34 


D esigur că nu există gospodină 
în lumea întreagă care să nu 
fi folosit vanilia la prepararea 


diferitelor dulciuri. De ase- 
menea, este greu să intilnesti pe 
cineva care să nu-și amintească 
de apetitul provocat de dulciu- 


rile la prepararea cărora s-a. 


folosit vanilia. Dar nu numai în 
arta culinară este apreciată 
vanilina, ci și în industria să- 
punului, parfumeriei, farmaceu- 
tică etc, 

Păstaia de vanilie face drum 
lung pînă o cumpărăm noi. Ea 
este fructul lianei „Vanilla pla- 
nifolia“ originară din pădurile 
tropicale mexicane. Actualmen- 
te această orhidee este cultivată 
pe suprafețe întinse în multe 
tari de la tropice. 

De remarcat că indienii (din 
America) foloseau vanilia la 
parfumarea unor alimente, cu 
mult înainte de descoperirea 
Americii. Valoarea aromatică pe 
care o conţine acest produs na- 
tural, apreciat din toate tim- 
purile, ca și complicata cultură 
a vanilierului au determinat 
pe oamenii de știință să caute 
să-l obţină pe cale sintetică. 
Pentru aceasta trebuia să se 
stie mai întîi cărei substanţe din 
compoziția sa se datorește plă- 
cutul miros al vaniliei? 

Încă din secolul trecut doi 
farmaciști Veé și Charles au 
reușit să extragă din păstaia de 
vanilie o substanță cristalizată 
cu mirosul vaniliei căreia i-au 
dat numele de ,vaniliná", 

S-a constatat că vanilina nu 
se găsește în păstăile verzi ale 
vanilierului, ci se formează 
abia în cursul maturizării și 
prelucrării ulterioare a păstăi- 
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lor. De pildă, în Mexic păstăile 
se încălzesc la 80—I00°C în 
cuptoare pe un foc de cărbune; 
în urma acestei operații, păs- 
tăile capătă o culoare închisă și 
totodată mirosul caracteristic 
de vanilie; abia după aceea se 
vind în comerţ. 

Imediat după descoperirea va- 
nilinei în păstăile de vanilie au 
urmat o serie de cercetări— 
din care a reieșit faptul că vani- 
lierul nu este singura plantă, 
care o conţine, ci dimpotrivă 
această substanţă este des întîl- 
nită în regnul vegetal (desigur 
în cantități mici, deoarece pînă 
și în păstaia de vanilie se gă- 
sește doar 2% vanilină) atît 
în stare liberă cît și combinată. 
Dacă înglobăm printre acești 
compuși și lignina, vanilina de- 
parte de a fi un produs izolat 
este un constituent aproape ne- 
lipsit țesutului vegetal. 

Ca rezultat al fructuoaselor 
cercetări ce s-au dus în această 
direcție, astăzi există metode 
extrem de variate și interesante, 
atît din punct de vedere teore- 
tic cît și practic pentru sinte- 
tizarea vanilinei. Este uimitor 
faptul că aceasta se poate ob- 
tine nu numai din uleiurile 
eterice cu miros plăcut (uleiul 
de cuisoare); ci si din gudroane- 
le urit mirositoare ori deseurile 
industriei de prelucrare chi- 
micá a lemnului — legii bi- 
sulfitice, ligniná, rumeguș. Mai 
interesant este faptul că unele 
metode sintetice de obtinere a 
vanilinei pornesc de la substanțe 
de sinteză create în laborator, 
substanțe pe care nu le vom 
întîlni în regnul vegetal sau 
animal. 


Procedeele de sinteză, res- 
pectiv de fabricare, din zi în 
zi mai perfecționate, au făcut 
să scadă prețul vanilinei. În mai 
putin de 40 de ani, de la pri- 
ma sinteză a vanilinei făcută 
în 1874, prețul acesteia a scăzut 
de aproximativ 200 de ori. 

Cadrul acestui articol nu per- 
mite nici măcar enumerarea su- 
mară a interesantelor studii duse 
pentru obținerea vanilinei por- 
nind de la gudroane, glucosizi 
sau uleiul eteric de cuisoare. 
Dar ne vom opri puțin asupra 
fabricării vanilinei din lemn. 
Studiile în această direcție sînt 
foarte înaintate și la noi în 
tara. 

Cunoastem faptul că în lemn, 
printre substanțele care înso- 
tesc celuloza, se găsește și o 
componentă denumită ,,lignina", 
într-o proporție de 50%, față de 
celuloză și 25%, față de lemn. 


Industria chimică întrebuin- 
feazá astăzi în cantități uriașe 
celuloza pentru fabricarea celor 
mai diverse substanțe ca: hîr- 
tie, mătase artificială, alcool 
etc., iar restul de substanţe or- 
ganice din lemn nu numai că 
nu se folosesc, dar trec ca deseu 
de fabricație. Spre exemplu din 
difuzoarele moderne ale fabri- 
cilor de zahăr de lemn (dincare 
se fabrică apoi alcool) rezultă 
cantități enorme de lignină ca 
deșeu, al cărui transport de pe 
teritoriul fabricilor respective 
necesită cheltuieli suplimentare 
serioase. Pentru 100 litri alcool 
se obțin 150 kg lignină. ca 
deșeu. i 

Vanilina a fost descoperită în 
mod intimplator printre pro- 
dușii de degradare ai ligninei. 
Astfel, în 1905 chimistul 
O.von Lippmann simțind după 
o scurtă vijelie un miros de 
vanilie ce-l degaja gardul de 
scînduri al fabricii unde lucra, 
a analizat scindura și a găsit 
într-adevăr vanilină. Dacă pe 
timpul acela acest fapt apărea 
inexplicabil, astăzi putem 
spunecu certitudine că vanilina 
a apărut în urma oxidării lig- 
ninei din scîndurile respective. 

De-a lungul anilor s-au în- 
cercat zeci de oxidanti care să 
permită, pornind de la lignină 
sau direct de la lemn, obținerea 
unor cantități cît mai mari de 
vanilină. : 

În 1940, chimistul Freu- 
denberg și colaboratorii săi au 
constatat că oxidarea ligninei 


sau a rumegusului de brad cu 
oxidanti blinzi, cum ar fi ni- 
trobenzenul , în prezenţa al- 
calilor, duce la randamente 
de pînă la 20% vanilină pură 
(fata de lignina luată în lu- 
cru). După părerea chimis- 
tului sovietic B. M. Nikitin, 
metoda viitorului pentru fa- 
bricarea vanilinei din lemn 
va fi oxidarea cu substanțe 
mai ieftine (probabil aer în 
prezenţa catalizatorilor).Cer- 
cetările în acest sens au dus 
la rezultate pozitive. 

De îndată ce constituţia 
ligninei va fi perfect clarifi- 
cată, studiile duse în vederea 
chimizării ligninei — deci și 
a vanilinei pornind de la a- 
ceastă materie primă — vor 
putea fi fructificate la maxi 
mum, astfel că lemnul va de- 
veni o materie primă pentru 
industria chimică și mai im- 
portantă decît pina acum. 
Amintim faptul că vanilina 
nu are mirosul vanilinei din 
păstăi, deoarece în plantao 
însoțesc și alte substanțe 
care-i dau o aromă particu- 
lara. Pentru aobtine produși 
cu mirosul vanilinei naturale 
se recurge la așa-zisele „bu- 
chete" care constau „din a- 
mestecuri de vanilină sinte- 
tică cu diferiți alti compuși. 
Pe calea sintezei chimice s-a 
ajuns la ,,burbonal", un com- 
pus care are un miros de 
aproximativ patru ori mai 
intens decît al vanilinei în- 
săși. 

Industria parfumeriei, să- 
punului, cea alimentară și 
farmaceutică recesită anual 
cantităţi foarte mari de va- 
nilină. Dacă se va ajunge la 
o vanilină foarte ieftină — și 
aceasta nu-i exclus — această 
substanță va găsio largă uti- 
lizare si în alte ramuri ale 
chimiei organice, ca cea a co- 
lorantilor, maselor plastice, 
fungicidelor etc. 

Lesiile bisulfitice rezidua- 
le de la fabricarea celulozei 
si pastei de lemn, gudroanele 
de la cocsificarea carbunilor 
si de la distilarea uscată a 
lemnului, marile cantităţi 
de rumeguș de lemn ce se 
acumulează pe lingă fabri- 
cile de cherestea, iată nu 
mai cîteva din deşeurile in 
dustriei noastre chimice care 
vor deveni—si la noi în 
tara — materii prime pen 
tru sintetizarea vanilinei 
Nu va trece mult pînă cînd. 
din importatori de vanilină 
vom putea deveni exporta 
tori ai acestui produs. 
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rintre manifestările stiinti- 
P fice ale Anului geofizic inter- 

national 19§7-1958, unul din 

primele locuţi va fi ocupat 
de cercetarea atinoslerei, respec- 
tiv a constitutiéi, sale, De aseme- 
nea, va sta în dentrul atenţiei 
cercetarea radiaţiilor din atmos- 
fer&, insuficient cunoscute gi care 
numai în parte ajung pe supra- 
fata pămîntului; | 


PUTINÁ I$TORIE 


|n decursul sepblelor, oamenii 
au studiat învelișul de aer 
al pămîntului tru a pricepe 
mai bine relatiilelcareexistá in- 
tre diverse fenomene terestre şi 
atmosferice. Penfru aceasta ei 
au studiat aurorele boreale, for- 
marea norilor şi altele, trimitind 
în atmosferă baloane care trebu- 
iau să culeagă cele mai diferite 
informaţii. 

În 1804, fizicianul francez 
Gay-Lussac si agfronomul Biot 
ajung cu un balon la înăl- 
țimea de 7.000 by, reuşind să 
facă o serie de constatări foarte 
importante. Astfel ei'&u arătat 
că la această altigidine compo- 
zitia chimică a dmostere este 
practic aceeași că îşi compoziţia 
stratului din apropierea solului 
si că procentajul de vapori des- 
creşte cu ináltimeaj In 1892 Gus- 
tave Hermite si George Besan- 
con au avut ideed ye a face ob- 
servatii asupra temperaturii, 
umidității şi presiunii atmosfe- 
rice, cu aşa-numitele ,meteoro- 
grafe“, purtate de mici baloane. 
O dată cu inventiàl „radiometeo- 
rografelor“ san j,radiosonde!or 
(Molteianov in Urjunea Sovie- 
tică la 1928), sistănul transmi- 
terii prin radio observațiilor 
culese din atmo-fetă se generali- 
zează tot mai mulţă Astăzi dato- 
rita celor mai moderne mijloace 
ştiinţifice se pot inregistra di- 
verse fenomene atgfosferice pini 
la înălţimea de 11000 m şi 
chiar mai ult Beate tite 
fiind transmise ape] automat pe 
pámint, | 


CE FOLOASB 
BALOANEI.E 


D atorită folosirit | 
puri de tee. 
reugit sá capete ir 
‘ise asupra 
turil, 


ADUC 
ONDA? 


acestor ti- 
ivantii au 
gres pre- 
i, tempera- 
radului de 


presiu 


umidității, 


IN LEGATURA CU ANUL GEOFIZIC 


ionizare şi compoziţiei chimice 
a atmosferei pină la înălţimi con- 
siderabile. 

Determinarea continuă a po- 
zitiei baloanelor-sondà făcută 
fie cu ajutorul teodolitelor, fie 
cu ajutorul radarului, a permis 
măsurarea vitezei vinturilor din 
straturile înalte atmosferice, pre- 
cum şi determinarea direcţiei 
lor, Cu această ocazie s-au putut 
cunoaște mai bine vinturile stra- 
turilor atmosferice înalte care 
au viteze variind în jurul a 200- 
500 km/oră şi care au importanță 
nu numai pentru meteorologie, 
ci $1 pentru navigația stratosfe- 
rică. Tot cu baloanele-sondă se 
trimit diverse specii de plante 
și animale în scopul studierii di- 
verselor radiaţii cosmice şi e- 
fectelor lor asupra organismelor. 

În ultimul timp, datorită posi- 
bilitatilor de a atinge rapid pla- 
foane înalte, au început să fie 
întrebuințate pentru observaţii 
meteorologice fuzeele. Din pă- 
cate, aceste fuzee nu se pot men- 
tine la mare altitudine mai mult 
decit cîteva secunde, căzind ime- 
diat pe pămint. Care este deci 
importanţa baloanelor-sondá? Se 
poate spune cu maximum de cer- 
titudine că fără ajutorul lor, pre- 
viziunea ştiinţifică în meteoro- 
logie ar fi aproape imposibilă. 
Datorită. lor, specialiștii îşi pot 
face o imagine aproape exactă asu- 
pra diverselor straturi ale atmos- 
ferei. Sute de astfel de baloane 
sînt lansate zilnic din sute de 
staţiuni, transportind radio- 
sonde de 1—2 kg, care másoará 
cu multă precizie presiunea, 
temperatura si gradul de umidi- 


tate a aerului, transmitind apoi 
automat rezultatele pe sol. 

In ultimul timp, explorarea 
atmosferei cu ajutorul baloane- 
lor-sonda a căpătat un impuls nou 
datorită intrebuintárii unor ba- 
loane de tip nou, care sint făcute 
din mase plastice și anume din 
polietilenă. Avantajele acestor 
noi tipuri de baloane sint lesne 
de priceput. Ajungind la plafo- 
nul maxim, ele nu se dilată şi deci 
nu crapă. Din această cauză, a- 
ceste tipuri de baloane au putut 
fi echipate cu aparate grele cum 
sint: camerele ilson, contoa- 
rele pentru radiaţii etc. pe care 
le pot menţine în aer timp înde- 
lungat. Cu ajutorul acestor ba- 
loane s-au putut obține date foar- 
te importante asupra particule- 
lor elementare, cu existență scur- 
tă, născute prin ciocnirea la înăl- 
timi de aproximativ 30 km a 
particulelor elementare (din ra- 
zele cosmice) cu atomii din aer. 


ÎN LOC DE ÎNCHEIERE 


n ceea ce priveşte grupul 
meteorologic din cadrul cer- 
cetărilor ce vor avea loc în 


cursul Anului geofizic internati- 
onal, acesta va lansa zilnic ba- 
loane-sondă pentru observaţii 
si cercetări pină la înălţimi de 
30 km. Se vor efectua măsură- 
tori asupra radiaţiilor solare, 
observări şi cercetări asupra fi- 
zicii norilor la înălţimi diferite, 
înregistrări si observaţii asupra 
electricităţii atmosferice. etc. 
Ce date noi vom avea în urma 
acestor cercetări? Viitorul apro- 
piat ni le va arăta cu prisosinta. 


CUM VA ARATA SATELITUL ARTIFICIAL 


In vera aceasta, in Anul geofizic 
international vor fi lansați mai multi 


U.R.S.S 


„sateliți artificiali", atit in 


cit şi în S.U.A 


se va ridica satelitul, 
mosfera 


Un model „străveziu” al satelitului 


artiticial care se vede 


în figura de 


jos a fost prezentat! recent lao ex 


poziţie din Berlin. 


Originalul este construit 


dintr-o 


sfera de aluminiu, avind un diame- 


tru de cca. 75 cm 


CONTOR PENTRU 


TOR PENTRJ RADIAȚII 
ARE ULTRAVIOLETE 
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SATERIE DF 
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SĂ BOREALĂ hw 


VU" TAMBUR 
DE INREGISTRARE 
TATIV 


MUL a 
E GMIDAJ E 


tei sfere se află aparatajul 
sură şi aparatajul de 


Ináuntrul 


aces- 


poate vorbi de vid 
tul razelor luminoase 
speciai al celor avind 


al 


este foarte rare 
fiata — in mod practic se 


efec 


in 
lun- 


gimi de undă mici asupra 


„generatorului solar” 
considerabil mai mare 


este 
de- 


cit la suprafața pămintuiui 


de mă- 
înaltă 


frec- 


vență, cu ajutorul căruia datele în- 


registrate pot fi 


pămînt 


transmise 


spre 


Alimentarea cu energie electrică 


a instalaţiilor se face 


unui „generator 


cu ajutorul 
solar”, care a fost 


construit spre sfirsitul anului 1955. 
Deoarece la înălțimile mari, la care 


Acad. prof. dr. C. MIKLOS! 


n ţările amintite se caută soluţii tehnice 
pentru sudarea cap la cap a tevilor care 
întră în componenţa generatoarelor de abur. 
Aceste tevi se sudeazá In general manual 
cu flacără oxiacetilenicá, ceea ce necesita 
© calificare înaltă a sudorilor, iar producti- 
vitatea muncii e scăzută. S-a căutat mai 
întii să se sudeze automat după procedeul 
electric Ros topire intermediară. S-au ob- 
ţinut suduri bune, însă în interiorul ţevii 
apare o îngroşare din cauza picáturilor de 
metal topit (fig. 1 a). Această Ingrogare mic- 
şorează secțiunea de d4recere pentru abur, 
se produc virtejuri şi deci pierdere de pre- 
siune. Recent S-a pus Ho alta metoda. 
Tuburile sg prel ază Capete, aga cum 
arată figura 4 b, apoi $e prind în fălcile 
unei maşini Special construite. Capetele 
tuburilor 8e încălzesc cu un arzător circular, 
care are mai multe flăcări aşezate în formă 
de pieptene, Arzátoru! funcționează cu fla- 
cără oxiacetileni¢h. După încălzirea cape- 
telor ţevilor la o temperatură de 1.200 
pina la 1.2800, ţevile sint apisate una 
contra alteia cu o: ortá fel aleasă, ca să 
rezulte presiuni între 2,2 si 3,6 kg/mm2?. 
Maşina sus menţionată se poate folosi 
şi pentru sudarea barelor pentru beton 
armat. 
Acest procedeu de sudare, denumit sudare 
oxiacetilenicá prin presiune, are fata de 
rocedeele manuale o serie de avantaje: 
impul de sudare se reduce de 5 ori, durata 
încălzirii e mică şi deci scade consumul de 
gaz, mașina e uşoară gi nu cere racord elec- 
tric, ceea ce e avantajos pe şantiere, gi, In 
Cid costul unei sudurí se reduce cu cca. 
A 


On 
Faţă de procedeul electric prin topire 
intermediară, sudarea oxiacetilenicé prin 
resiune are avantajul că îngroşarea din 
nteriorul ţevii e neînsemnată. 
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În R. Cehoslovacă se introduce acum 
sistemul de compunere a rotoarelor 
turbinelor cu aburi din discuri forjate, 
îmbinate prin sudare. Rotoarele pentru 
turbine hidrau lia ate, au multe 


dezavantaje: esi ital modelelor 
și miezurilg@@ rebuturile i, dificul- 
tdtile de [ ten fizării 
paletelor Sime cons- 


acestea 


hrnà dintr-o 


mari, intregu 
care dá rebuturi 


bucată, procedeu g 
mari. 

Aceste neajunsuri se evită dacă ro- 
torul se îmbină din părți prin sudare. 


: Economia în greutate care se obține 


se evaluează la 30%. 


Sudarea si tăierea cu oxigen joacă azi un rol important în. 
producţia industrială. Prin justa aplicare a procedeelor aparţinînd 
acestui domeniu se realizează economii importante de material şi se 
măreşte productivitatea muncii. Revista noastră s-a adresat tov. acad. 
prof. dr. C. Miklosi, care recent a vizitat o serie de ţări prietene, 


ca: U.R.S.S., R. Cehoslovacă, 


R. D. Germană, spre a relata citito- 


rilor despre progresele realizate acolo în tehnica sudarii. 
În cele ce urmează sînt arătate cîteva din problemele ac- 


tuale din acest domeniu. 


TL în R. Cehoslovacă se aplică pe scară 
largă repararea prin sudare electri- 
că a unor piese ruptesde secțiune mare, 
cum ar fi arborii cotiti pentru motoarele 
Diesel, Pentru a evita încălzirea piesei în 
vederea sudării, s-a @laborat o nouă me- 
toda: ruptura se lărgește, aşa cum arată 


figura 2, apoi pe fețele pre încălzite se 
depune oțel uşor s il (a) După acea- 
sta, cele două părți“ale arborelui se cen- 
trează si se fixează inpo itie prin pla- 


ca (p) prinsă prin sudurile provizorii (s). 
Sudarea definitivă constă din depunere 
de metal în golul (b) si se execută pe 
piesele reci. 


BP procedeu nou, de mare impor- 
tanta, a fost elaborat la Institutul 
de sudură din Kiev. E vorba de suda- 
rea sub flux topit sau, cum i se mai 
spune, în baie de zgură topită. La 
acest procedeu, electrodul de sudură 
e scufundat în baia de zgură și se 
topește datorită căldurii ce se dezvoltă 
la trecerea curentului electric prin 
zgura lichidă. Arcul electric actio- 
nează doar la început, atîta timp cît 
e necesar pentru topirea fluxului, 
după care el ṣe Sti Schematic 
procedeul e A 


zgură B 
C baia dé m 
solidifica 
egală cu 


nat E, F? iN ical, deci 
depunerea spațiul S 
se face pe de jos în sus. 


Recipientul necesar pentru baia de 
zgură topită și metalul lichid e com- 
pletat prin plăcile de cupru G și H, 
răcite cu apă și mișcate însuso dată 
cu capul de sudură. Acest procedeu 
se pretează bine pentru sudarea plă- 
cilor cu o grosime de peste 50 min. 
O dată cu creșterea grosimii se mărește 
și numărul electrozilor. Din punct 
de vedere metalurgic, acest procedeu 
oferă posibilitatea unei  interac- 
tiuni destul de îndelungate între 
metalul topit și zgura lichidă ; invlu- 
ziunile nemetalice și gazele au 
astfel posibilitatea să se ridice din 


metalul topit. Se obține deci un 
metal depus de o puritate care nu se 
atinge prin alte procedee de sudură. 

O variantă a sudării în baia de 
zgură topită e turnarea unor bare, 
numită și turnare în- ,cochilá". La 
acest procedeu, cochila e formată 
dintr-un cilindru de cupru răcit cu 
apă; pentru aducerea curentului ser- 
vesc electrozi nefuzibili, scufundati 
în baia de zgură; metalul topit 
este alimentat dintr-un recipient. 
Pe măsura topirii, bara rezultată 
este mișcată în jos. 

Faţă de sudarea cu arc electric 
acoperit, procedeul descris are o 
serie de avantaje. Plăcile groase se 
pot suda într-o singură trecere, pe 
cînd la sudura cu arc acoperit la 
o grosime a plăcilor de sudat de 100 
mm sînt necesare 25 de treceri. La 
sudarea unor plăci de 100 mm gro- 
sime productivitatea muncii crește de 
trei ori faţă de sudura cu arc acoperit. 
Consumul de flux e de 15 ori mai 
mic, consumul de energie electrică 
scade cu 35%, iar consumul de sîrmă 
de adaos e cu 30% mai mic decît la 
sudura cu arc electric acoperit. La 
sudura sub flux topit se poate utiliza 
curent electric trifazat cu factor 
de putere bun, ceea ce constituie 
avantaje pentru reţelele de energie 
electrică. 

In U.R.S.S. acest procedeu găsește 
aplicaţii la sudura batiurilor, cilin- 
drilor de presiune de dimensiuni 
mari si a arborilor cotiti cu diame- 
tre de peste 400 mm. 


În domeniul sudurii cu are electric s-a 
“ realizat un nou procedeu, și anume: 
sudarea = mosjera de bioxid de 
A "He carbon oferă 
r sudurile 


agonul. 


Gazul fo Ind confine 
99,5*[, C Pi la l1m* 
Pentru ca 7 zwi jie poroasă, 
sirma de adtos mirel să conțină 


0,8—1% siliciu şi o cantitate sufi- 
cientă de mangan. 


—€—— A 


entru a mări productivitatea muncii 
la sudura cu arc electric și pentru a 
încărca rețeaua electrică simetric, 
atît în U.R.S.S, cît si în R.D, Ger- 
mană se fac încercări de sudare cu 
arc trifazic. a) dintre soluţii e 
arătată în figura 4. În acest caz su- 
darea se face cu dofălectrozi nacordati 
la cite o bornă "secumdarás a unui 
transformater trifazat; a treia bornă 
secundarăle legat piesa de sudat. 
Se stabilește) Ite un arc electric între 
fiecare electrod $i piesa și un arc între 
cei doi electrozi, Sistemul care re- 
zultă nu e simetric din cauza arcului 
ce arde între cei doi electrozi. Astfel 
nu se poate obține simetrie în primarul 
transformatorului. 


Fig.4 
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n R. Cehoslovacă o mare atenție se 

acordă şi sudurii electrice prin presiune 
(prin contact), S-au construit maşini de 
puteri foarte mari, pînă la 1.000 kVA, 
care sudează în timp de zecimi de se- 
cundă cu curenţi pind la 100.000 A. 

Interesantă este maşina de sudat prin 
puncte a ușilor de automobil, care sudează 
în citeva secunde o uşă. Demnă de 
amintit e şi maşina-seminutomată de 
sudat cap la Cap, © construc(ie modernă, 
cu comandă pneumatic’, cu mun aspect 
robust, agacum $e vede In figura 5. 

In toate domeniile, sudura găseşte 
tot mai multe întrebuințări, Se studiază 
realizarea căli ferate continue, la care 
şinele se "“gudeată, astfel că nu vom 
mai auzi poonetelesropilor la trecerea 
peste rosturi, Se repară matrițe, valturi 
de laminoare, scule, prin sudare sau 
încărcare cu aliaje dure; La poduri, în 
construcţii navale şi îh fabricile de 
automobile sudarea înlocuiește nitui- 
rea, Conductele de petrol şi gaze se 
fabrică prin sudare, 

Iată de ce trebuie să cunoaștem cele 
mai înaintate procedee de sudare, să le 
stăpinim şi să le aplicăm în tehnica 
producţiei de Ia noi din ţară, 


(Cercetarea și stabilirea formu- 


lei leucocitare prezintă un 
interes deosebit, întrucît in dife- 
rite maladii raportul dintre cele 
cinci categorii de globule albe 
este schimbat de multe ori într-un 
mod caracteristic. 

În laboratoare, în mod obișnuit, 
executarea unei formule leucoci- 
tare se face prin numărarea a 100 de 
globule albe, inregistrindu-se prin 
cîte o liniutá fiecare element întîl- 
nit, în coleana care indică cate- 
goria respectivă. La urmă se so- 
cotesc liniutele din fiecare coloană, 
și numărul respectiv de semne re- 
prezintă procentul de elemente 
întîlnite în cazul dat. 

Stabilirea formulei leucocitare 
— analiză din cele mai frecvente 
cerute în serviciile de spital sau 
policlinică — dacă nu se face cu 
un ajutor, apare destul de greoaie. 

Executarea capului de tablcu 
necesar, ridicarea ochiului de la 
microscop pentru tragerea semnu- 
lui respectiv în coloana din care 
aparţine elementul întîlnit, apoi 
numărarea lor și preocuparea exa- 
minatorului dea nu depăși numărul 
de 100 de elemente îngreunează 
executarea unei asemenea lucrări 
de laborator si nu exclude diferite 
erori la înregistrare sau calculare. 

Dr. Gherman I. și ing. Popovici I. 
au reușit să construiască un aparat 
electric (cu electromagneti) care 
ușurează considerabil munca și 
asigură mai multă precizie în 
această operaţie. 

Aparatul este format din 5 roti 
mici, cărora le corespund tot 
atîtea cadrane marcate de la 01a 5 
diviziuni și o roată mare, căreia 
îi corespunde un cadran împărţit 
în 100 diviziuni. 

Rotile mici sînt fiecare în parte 
sincronizate cu roata mare în mis- 
carea determinată de impulsul 
electric. În felul acesta, prin atin- 
gerea unuia din cele 5 butoane se 
execulă simultan atît înregistrarea 
pe oricare din cadranele mici, cît 
şi înregistrarca pe cadranul mare, 
care însumează astfel toate marcă- 
rile făcute pe cadranele mici. 

La stabilirea formulei leucoci- 
tare, cînd se controlează cele cinci 
feluri de globule albe (ncutrofile, 
eozinofile, bazofile, monccite și 
limfocite), observatorul procedea- 
ză în felul următor: cînd întîlneș- 
te un element va atinge butonul 
care va imprima atît mișcarea in- 
dicatorului pe cadranul corespun- 
zător grupei respective (a), cit și 


Aparatul electric de de- 
terminare a formulei leu- 
cocitare construit de dr. 
Gherman loon și ing 
Popovici loan. 


mișcarea indicatorului de pe ca- 
dranul totalizator (b). ; 

O dată cu înregistrarea celui 
de-al 100-lea element numărat, 
care se face pe cadranul mare, in- 
trä în funcţiune un dispozitiv de 
întrerupere a curentului, ceca ce 
în mod automat — fără să pretindă 
o urmărire — va indica sfîrșitul 
operatici. 

Formula leucocitará va reiesi 
numai din notarea cifrelor ara- 
tate de indicatoarele celor cinci 
cadrane, : 

Operatia poate începe din nou 
— pe aceeași lamă sau pe alta — 
după ce arătătoarele de pe cadra- 
nele mici au fost readuse la zero 
(ceea ce se face prin butoanele de 
invirtire de deasupra cadranclor) 
şi după ce aparatul a fost repus 
în curent prin apăsarea pe butonul 
de contact. 

Dispezitivul optic „ochiul de 
pisică“ ne va arăta dacă aparatul 
este în circuit. : 


Aparatul descris va permite me- i 


dicului să lucreze comod, precis 
si rapid, fără să apeleze la ajutor 
și fără să facă vreo însemnare sau 
calcul pe hîrtie. 

După un exerciţiu. foarte scurt, 
orice medic de laborator, chiar ’si 
un înccpător, va putea folosi apara- 
tul cu ușurință, atingînd butoanele 
indicate fără să ridice ochiul de 
la microscop. Toate acestea, se 
înţelege, vor permite o scurtare a- 
prcciabilá a timpului necesar exe- 
cutării unei formule leucocitare 
corecte. 

Aparatul în forma actuală poate 
fi folosit si la înregistrarea celule- 
lor acidofile si bazofile din exame- 
nele cito-vaginale. Cu cîteva mici 
modificări, prin adăugarea, de 
exemplu, încă a unui cadran, apa- 
ratul va putea marca și separat 
neutrofilele segmentate de cele 
nesegmentate. Întrerupătorul din- 
tre discul mare si unul din cele 
mici permite ca să fie utilizat 
si la numărătoarea trombocitelor. 


N 


în urmă cu cîțiva ani, știința aero- 
| nautica a reușit să realizeze avioane 

capabile să străbată așa-zisa zonăa 
tulburentelor aerodinamice, unde se părea 
că avionul se tmpotmoleste la apropierea 
vitezelor sonice, zonă căreia i s-a dat nu- 
mele de „zid sonic“. O dată cu apariția 
avioanelor supersonice, în calea sporirii 
Mes „apărut o alta barierá mult mai 
u ins, de i termodinami- 
: "dd nu fuseseră cunoscute indeajuns 
dificultățile ridicate de ac 
că ea a și primit numele de uf 
caloric”. 

Dacă zidul sonic a fost învins datorită 
perfecționării aerodinamice a formelor 
avionului și printr-un spor de putere, fără 
ca acestea să atragă după sine vreo schim- 
bare sensibilă în natura materialelor între- 
buintate în construcţiile aeronautice, lup- 
ta împotriva dificultăților de natură ter- 
mică nu se va putea duce fără a face apel 
la materiale noi de construcție. Această 
luptă implică renunţarea la aliajele ușoare 
care detronaseră odinioară metalele folo- 
site în construcția avioanelor. 

Pentru a înțelege mai bine cum stau lu- 
crurile cu „zidul caloric“, să ne reamintim 
de cîteva noțiuni de termodinamică. 

Se știe că aerul este constituit dintr-un 
mare număr de molecule care se găsesc 
într-o mișcare continuă, deplasîndu-se în 
cele mai diferite direcții cu viteze varia- 
bile, în funcție de temperatură. Numai în- 
tr-un centimetru cub de aer se găsesc 
peste 30 miliarde de miliarde de molecule! 
Oricît de limpede și liniștit ni s-ar părea 
aerul, el este, după cum am văzut, un me- 
diu suprapopulat, unde frecările și ciocni- 
rile sînt foarte frecvente. De exemplu, la 
nivelul mării si la temperatura de 150 
viteza moleculelor este de 500 m/s. Mo- 
leculele, însă, nu se pot deplasa la distanțe 
mari, deoarece cam la fiecare a cincea mi- 
liardime de secundă o moleculă se ciocneste 
cu alta și este deviată din traiectoria sa. 
Fácind o mică socoteală, vom constata 
că într-o singură secundă o moleculă su- 
feră cam zece milioane de izbituri și-și 
schimbă tot cam de atitea ori traiectoria. 
Această „agitație“ moleculară are o urma- 
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re foarte importantă și anume transtor- 
marea unei părţi din energia cinetică a mo- 
leculelor în căldură. Cu cît viteza mole- 
culelor este mai mare, cu atit cantitatea 
de energie cinetică transformată în căldură 
este mai mare. 

Dacă viteza moleculelor ar creşte dintr-un 
motiv oarecare cu 10%, aceasta ar fi su- 
ficient ca temperaturi apropiate de cele 
polare să devinăecuatoriale. Să presupunem 
că ne aflăm într-un loc unde temperatura 
ambiantă este de ordinul a 20%; va fi 
suficient ca viteza moleculelor să crească 


"numai cu 1/so, cănoisă, începem să asudám . 


di belșug, temperatura depășind, 30°. 
să vedem ce se întîmplă cu o masă 
de § gaz în mișcare, care întîlnește în calea 
sa un obstacol? Spre surprinderea noastră, 
ea nu va sălta înapoi, ca o bilă de biliard, 
ci moleculele ei vor fi reflectate în toate 
direcțiile. Aceasta din cauză că suprafața 
masei de aer, oricît de netedă ni s-ar părea, 
este totuși zgrunturoasá la scara molecu- 
lara. În acest caz agitația moleculelor se 
mărește, dînd naștere la o creștere a tem- 
peraturii. Același lucru se întîmplă dacă 
masa de gaze stă pe loc și este străbătută 
de un mobil, iar creșterea temperaturii 
depinde de viteza aerului în momentul so- 
cului sau de viteza mobilului în raport 
cu aerul. 
Mulţi dintre cititorii rîndurilor de mai 


Încălzirea pereților unui avion, datorită frecării cu aerul si principalele limitări, care decurg 
din această cauză, în utilizarea diverselor moteriale în constructiile aeronautice. 


_Limita de utilizare 


sus ar putea să aducă o serie de obiecţii 
din experiența vieţii de toate zilele, care 
s-ar părea că dezmint cele afirmate. lată 
ce argumente ar aduce unii dintre ei: 
„Bine, bine, dar noi știm că atunci cînd 
scoatem mina pe fereastra unui vagon în 
mișcare, aerul ni se pare mai rece“. Ex- 
plicatia este foarte simplă: mişcarea re- 
înnoiește fără încetare micul strat de aer 
care s-a încălzit în contact cu pielea, și 
aceasta se găsește continuu expusă la noi - 
straturi de aer, a căror temperatură este 

mai mică decitecea a corpului. În cazul 


^. acesta, încălzirea născută de lovirea mole- 
- culelor de aer pe mina este neglijabilă. 


Cu totul altfel se prezintă situația cînd 
este vorba de viteze foarte mari. De pil- 
dă, lao viteză de 3.000 km/oră, mîna scoasă 
pe fereastră ar lua foc. 


VITEZA FACE SA SE TOPEASCA $ 
METALELE 


O rice avion care străbate atmosfera este 
înconjurat deunstrat subțire de aer, 
care se comportă ca și cum ar fi lipit de 
el, miscindu-se cu aceeași viteză, Între 
stratul de aer legat de avion și aerul în- 
conjurător se găsește un alt strat subțire 
numit strat de tranziţie. În acest strat, 
frecările sînt considerabile, ceea ce este 
normal, deoarece o margine a stratului de 
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tranziţie are o viteză nulă, iar cealaltă are 
viteza avionului. lată de ce un avion foar- 
te rapid se găsește învelit într-un strat de 
aer cald chiar dacă străbate o atmosferă 
foarte rece. Dacă am zbura pe deasupra 
regiunilor polare, cu o viteză putin mai 
mare decît viteza sunetului, ne-am simți 
ca pe un aerodrom. tropical. Acest fapt 
pare -agreabil la prima vedere; dar în 
cazul cînd viteza întrece de două ori vi- 
teza sunetului, problema încălzirii avio- 
nului devine alarmantă. ‘ 

Să considerăm un avion foarte rapid 
care se deplasează în stratosferă, acolo 
unde domnește o temperatură glacială de 
—55°C. Cu toată această situație favora- 
bilă, încălzirea va fi atît de mare, încît 
la de două ori viteza sunetului, plexi- 
glasul cabinei avionului se va topi. Îna- 
inte de a atingeo viteză egală cu de patru 
ori viteza sunetului, aluminiul va începe să 
setopească, iar la de șaseori viteza sunetului 
se va topi siotelul. Realitatea este însă chiar 
mai întunecată decit cele spuse mai sus, 
deoarece intervin și alte dificultáti.La 
dublul vitezei sunetului, îmbrăcămintea de 
duraluminiu atinge temperaturi de 1500, 
ceea ce face ca acest aliaj ușor să piardă 
10% din rezistența sa mecanică. Structura 
aparatului nu va fi prea mult afectată de 
acest lucru, pentru că toate elementele 
avionului sînt calculate în așa fel, încît 
să suporte eforturi mult mai mari decît 
acelea pe care le suportă în mod obis- 
nuit. Dar dacă viteza va continua să 
crească, aparatul nu va întîrzia să se de- 
formeze. Cînd avionul va atinge de trei 
ori viteza sunetului, duraluminiul, care se 
găsește încă departe de punctul său de 
topire, va fi pierdut deja 90% din rezisten- 
ta sa mecanică, 

Se vede deci că „zidul caloric“ împiedică 
zborul cu mult înainte ca temperatura 
de topire a metalului să fi fost atinsă. Și 
cu toate acestea, unele avioane au realizat 
performante senzaţionale. În 1955 s-a co- 
municat că un avion Bell X | A a zburat 
cu o viteză de 2.660 km/oră. De atunci, 
însă, este posibil ca limita celor 3.000 
km/oră să fi fost atinsă sau chiar depășită 
de multe avioane. Astfel ne parvine ști- 
rea despre Bell X2, avion care a depășit 
această limită, zburind în luna iulie 1956 
cu o viteză de 3.040 kmloră. Acestrecord 
a fost posibil numai datorită faptului că 
asemenea avioane sînt transportate la 
înălțimi foarte mari de avioane grele, 
de unde își iau apoi zborul. Tinind seamă 
că zboară numai 4—5 minute și că la 
aceste înălțimi aerul este mult mai rar, 
ele nu se încălzesc în proporții pericu- 
loase. 
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CARE ESTE TOTUȘI „ZIDUL CALORIC“? 


În starea actuală a tehnicii nu se pot 
construi avioane care să suporte mai mult 
de 250°. În funcţie de această limită 
și de variațiile densității și temperaturii 
atmosferice cu înălțimea, este posibil să se 
tragă o curbă care să explice tn mod clar 
noţiunea de „zid caloric". 

În zona hașurată, încălzirea interzice 
zborul de lungă durată al avioanelor care 
zboară cu mai mult de două ori și jumătate 
viteza sunetului (fig. 1). În zona cea mai 
densă a atmosferei, viteza avioaneloreste 
limitată de încălzirea rezultată în urma 
frecării avionului cu aerul. De aceea s-ar 
părea că „zidul caloric“ poate fi învins, 
practicînd zboruri la mari înălțimi. Dar, 
la înălțimi superioare, acolo unde încălzi- 
rea nu este de temut din cauza slabei 
densități atmosferice, rarefierea aerului 
împiedică susținerea avionului (fig. 2). 

Aici se pune problema: care este deci ga- 
ma de viteze și înălțimi unde zborul este po- 
sibil în afara celor două zone? Este suficient 
să suprapunem cele două curbeși vomob- 
serva că zona posibilă pentru zbor este 
la de două ori și jumătate viteza sune- 
tului și la înălțimea de 30.000 de metri 
(fig. 3). 

Figura 3 mai arată existența unei alte 
zone albe, la mai mult de 130.000 metri 
înălțime, unde vitezele corespunzătoare 
valorează cît de 25 de ori viteza sunetului. 
Dar acolo nu mai sîntem în domeniul 
avioanelor, ci în al fuzeelor. Trebuie oare 
să conchidem, avînd în vedere aceste curbe, 
că toate posibilitățile de a învinge într-o 
zi „zidul caloric“ sînt excluse? Pină la un 
anumit punct da! Pentru fenomenele so- 
nice aveam de-a face cu un obstacol 
care se interpunea între două domenii aero- 
dinamice bine distincte (subsonic și super- 
sonic), dar în care de o parte și de alta a 
barierei transsonice zborul normal și pre- 
lungit nu oferă nici o dificultate în plus. 
De aceea, o dată atinsă viteza sunetului, 
totul reintră în normal, problema zborului 
supersonic reducindu-se la problema mă- 
ririi puterii motoarelor. Cu totul altfel 
stau lucrurile în cazul încălzirii datorită 
frecării cu aerul. Aici nu mai este vorba 
de un obstacol pe care poti să-l lași în ur- 
mă, ci este vorba de un obstacol infinit 
care înlocsă dispară devine din ce înce 
mai rezistent, deoarece temperatura avio- 
nului creste mai repede decit viteza sa. 

Ştiinţa va fi însă în stare să ajute si 
de această dată pe constructorii de avioane, 
punindu-le la dispoziţie noi materiale de 
construcție, rezistente la temperaturi 
înalte, cum sînt, de exemplu, oţelul re- 
fractar și titanul. 
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De curînd la expoziția industriei 
cehoslovace de la Brno a fost 
prezentată pentru prima dată o 
masiná-unealtà cu conducere prin 
cartotecă tehnologică; strungul se- 
miautomat de copiat SP-31, pentru 
diferite tipuri de : 

In decursul procesului de aschie- 
re, turafiile axului principal şi 
avansurile sculei se schimba au- 
tomat. Pentru adineimi de aschiere 
mari masina se poate regla astfel 
încît repetă c;elul de lucru de mai 
multe ori (pînă la 6 ori). 

Mecanismul de conducere constă 
dintr-o reţea care dă caracteristi- 
cile si parametrii operaţiilor si un 
tambur de conducere care deter- 
mină poziţia suportului pentru o 
operaţie sau alta. 

Maşina se reglează cu ajutorul 
unei cartoteci perforate alcătuite 
de serviciul tehnologie. In gauri- 
le acestei cartoteci aşezate pe re- 
{ea se introduc nişte şuruburi de 
contact, iar pe inelele tamburului 
se instalează limitatoarele în or 


dinea în care trebuie să se exe 


cute operaţiile. 
Deservirea maşinii se limitează 


la prinderea piesei cu ajutorul 
mor dispozilive cu acţiune ra- 
pidă şi la apăsarea pe butonul de 
pornire. Mai departe, toate opera- 
tiile de prelucrare se execută au- 
tomat, după ciclograma, iar după 
executarea întregului ciclu ma- 
gina se oprește. 


Prof. univ. CALIN POPOVICI 


importante aplicatii practice ale 
astronomiei a fost folosirea miș- 
cărilor e uie cerești la măsurarea 
timpului. Răsăritul și apusul Soarelui, 


LU» dintre primele si cele mai 


- repetarea fazelor Lunei și a anotim- 


urilor au fost fenomenele astronomice 
cele mai des folosite pentru a se 
măsura timpul pe perioade mai scurte 
sau mai lungi. 

Calendarul folosește tocmai pentru 
a se măsura intervale mai mari de 
timp. EI nu este ceva abstract, ci este 
legat de TAA si obiceiurile oamenilcr, 
de munca lor zilnicá ca si de tra- 
ditiile care sînt ráspindite în socie- 
tate la un moment dat. Calendarul 
este făcut pentru ca oamenii să poată 
stabili anumite date și pentru a 
socoti timpul. Din cauza nevoilor 
complexe care stau la baza alcătuirii 
lui, calendarul este un UD del 
între anumite prescriptii Științifice 
uste și anumite tra Mu milenare, 
intre care unele, de mult depásite 
de dezvoltarea științei. 

. Primele calendare “cunoscute in 


„istorie — ca cel babilonian, de exem- 


plu, —au avut ca bază repetarea 
fazelor Lunii. Intervalul dintre două 
Luni pline, așa-numita lună sinodică, 
de circa 29'/, zile, a fost pus la 
baza măsurării timpului prin consti- 
tuirea lunii calendaristice, pe care o 
cunoaștem cu toții. Si acum maho- 
medanii au un calendar lunar de 12 
luni a cîte'29 și 30 de zile succesiv, 
cu anul de 354 de zile. Acest an 
diferă de anul solar cu 11'/, zile, 
ceea ce face ca începutul lui să se 
plimbe cu vremea în toate anotimpu- 
rile, 

Săptămîna de 7 zile are la originea 
ei intervalul aproximativ dintre două 
faze consecutive ale Lunii și anumite 
superstiții astrologice (cele „șapte pla- 
nete“ cunoscute în antichitate, „pla- 
nete“ printre care se numărau și 
Scarele, și Luna); fiecare zi isi 
trage numele de la o planetă anumită, 


februarie 28| 30 | 28 (4 săpt. 
martie 31 30 | 28 (4 săpt. 
total zile 90| JT | 84 (12 săpt.) 
sy ala aan 
Sestembrie 30| 30 | 28 (4 sip. 
total zile $1 |54 (12 săpt.) 
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28 (4 săpt.) 


Noi am păstrat din tradiţii milenare. 


luna de 30 de zile (respectiv 31 sau 
chiar 28) și săptămîna de 7.zile, deși 
știm că pentru aceasta nu este vreo 
bază „ştiinţifică. Folosirea Lunii la 
alcătuirea calendarului este mai ales 
legată de tradiţii religioase, Calen- 
darul lunar a fost păstrat de unele 
popoare (evrei, arabi etc.) pentru 
orinduirea sărbătorilor religioase. 
Astfel de calendare sint însă. extrem 
de complicate și de nepractice, deoa- 
rece luna lunară nu se cuprinde de 
un număr exact de ori în anul solar, 
an de care sînt legate principalele 
ocupaţii ale omului. Aceasta a dus 
la “părăsirea treptată a calendarelor 
lunare în favcarca celor solare. 

În antichitate doar egiptenii aveau 
un calendar solar pur. La început ei 
au luat:anul de 360 de zile, împărțind 
în-42 luni a 30 de zile fiecare. Era 
așa-numitul an vag. Drumul Sca- 
relui pe cer într-o zi, „pasul Soarelui“, 
a dus la împărțirea cercului in 360 
de grade. 

Curind pir și-au dat scama 
însă că anul are cu 5 zile mai mult, 
zile svplimentare, pe care le asezau 
la sfirgitul anului și le considerau ca 
sărbători. Noul calendar de 365 de 
zile nu era nici el în concordanță 
deplină cu repetarea anctimpurilor, 
de care era legată efectuarea diferi- 
telor munci agricole, 

Toată agricultura Egiptului depinde 
de revărsarea Nilului, care revine 
periodic, cu mare exactitate, o dată 
cu reîntoarcerea anctimpului ploios 
în Africa centrală. Preoţii egipteni 
au observat cá o datá cu răsăritul, 
putin înaintea Soarelui, a celei mai 
strălucitoare stele de pe cer, Sirius 
(numită de ei Sothis), se anunțau si 

rimele indicii ale revărsării Nilului. 

e aceea ei urmăreau cu grijă acest 
fenomen astronomic pentru a prezice 
revărsarea Nilului. Nu exista nici o 
legătură cauzală între cele două feno- 
mene, care reveneau periodic după 
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scurgerea unui an şi reîntoarcerea 
anotimpurilor. Din cauză însă că 
anu! lor calendaristic era aproape cu 
un sfert de zi mai scurt decît anul 
solar, rezulta că o dată la 4 ani, 
data răsăritului lui Sirius rămînea cu 
o zi în urmă faţă de data calenda- 
ristici. Aceasta făcea ca în 1360 de 
ani data acestui răsărit să se plimbe 
în tot lungul anului, Ciclul acesta, 
numit perioada scthiaca, s-a repetat 
de mai multe ori în istoria milenară 
a Egiptului. 
ncá din anul 238 înaintea erei 
ncastre, egiptenii, pentru a preintim- 
pina ncajunsul ca anotimpurile să 
cadă mereu la alte date calendaris- 
tice ale anului, au introdus, din 4 
în 4 ani, anul bisect, de 366 de zile, 
ziua suplimentară fiind așezată la 
sfirsitul anului, care avea fn acest caz 
6 zile de sărbătoare, în loc de 5, ca 
în anii obișnuiți. Astfel, prima refor- 
mă a calendarului, de care este legat 
numele împăratului reman Iuliu Cesar, 
a fost făcută de fapt cu mult mai 
înainte de egipteni. ( alendarul iulian 
mpi numele lui Cesar) a fost intro- 
us oficial de acesta la romani ín 
anul 45 fnaintea erei ncastre. Anii a 
căror cifră se împărțea exact prin 4 
au fost considerati bisecti, ziva supli- 
mentará fiind așezată la sfîrșitul 
lunii februarie, care avea în acest 
caz 29 de zile. Acest calendar a 
fost adcplat și de biserica creștină, 
iar biserica ortodoxă si multe state 
din răsăritul Europei l-au păstrat 
pînă acum vreo 30 de ani. 

Marea dificultate a instituirii unui 
calendar științific vine de acolo că 
anul solar tropic, după care revin 
anctimpurile, nu cuprinde un număr 
exact de zile si cá în plus, pe pericade 
de timp extrem de lungi, durata sa 
este puţin variabilă, Ast fel, actualmen- 
te anul solar (trepic) are 365,2.422 
de zile (sau 365 de zile, 5 ore, 48 
de minute si 46 de secunde), si nu 
365,25, cum a fost mat în calendarul 
iulian. Mica diferență de 0,0078 de 
zile pe an da ozi întreagă în 128 de 
ani, Aceasta va face ca după 128 deani 
data calendaristică a începutului pri- 
măverii să cadă cu o zi mai devreme, 
în 1.280 de ani cu 10zile mai devreme 
și așa mai departe. 


28 (4 săpt) | 35 (5 săpt.) 
28 (4 săpt) | 28 (a săp 8 
28 (4 săpt) | 28 (4 săpt.) 


28 (lună supli- 
mentară) 


791 (13 săpt) 
| 


28 (4 săpt) | 35 (5 ut} 
28 (4 săpt) | 28 (4 săpt.) 
28 (4 săpt) | 28 (4 săpt.) 
84 (12 săpt.) ȘT (13 săpt.) 
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Astfel, calendarul iulian se înde- 
părta treptat de anotimpuri. Pe 
vremea Papei Grigore al XIII-lea, 
echinoxul de primăvară cădea la 11 
martie în loc de 24 martie, ca pe 
vremea lui luliu Cesar. Pentru a 
Enim ina acest ncajuns, Papa Gri- 

re a dispus reforma calendarului. 

ceastă reformă s-a referit la adcpta- 
rea unei durate mai aproape de reali- 
tate a anului calendaristic, care a 
fost luat de 365,2425 de zile în loc 
de 365,25, cum fusese mai înainte. 
In plus s-au redus 10 zile din calen- 
darul anului 1582, ziua de 4 octom- 
brie 1582 fiind urmată de 15 octombrie 
1582, astfel ca echinoxul de primăvară 
să cadă la 21 martie în fiecare an. 
Regula de a se introduce anii rare 
a fost modificată prin aceea că anii 
secolelor întregi nu mai sînt totdea- 
una bisecți, ci numai acei a căror 
cifră a secolelor este divizibilă prin 
patru. Astfel anii 1700, 1800, 1900, 
care erau bisecți în calendarul iulian, 
nu mai erau în cel gregorian. Dife- 
KRR de 10 zile între cele două stiluri 
(stilul nou—gregorian—si stilul vechi 
— iulian) a devenit de 13 zile de la 
4 martie 1900. Calendarul acesta nu 
a fost introdus la noi decît la 1 
octombrie 1924, care a devenit 14 
octombrie 1924. În Uniunea Sovi- 
etică, ela fost introdus la 1 februarie 
1918, care a devenit 14 februarie 
1918. Noul calendar are si el o 
mică nepotrivire de 0,0003 zile pe an 
față de anul solar (tropic), ceea ce 
va aduce în 3.000 de ani o zi de în- 
tîrziere a datei calendaristice față de 
anotimpuri. Această mică diferență 
nu are vreo importanță practică si 
va putea fi remediată la timpul 
oportun, ţinîndu-se eventual seamă 
atunci şi de extrem de mica variație 
a duratei anului (durata anului tropic 
se scurtează actualmente cu 5 secunde 
în 1.000 de ani). 

Introducerea calendarului orian 
în diferite tari nu s-a făcut fără unele 
tulburări, 

In articolul de faţă s-a spus că 
diferitele sisteme calendaristice se 
bazau, pe lîngă unele elemente știin- 
fifice, greu accesibile maselor, pe o 
serie de tradiţii și credinţe mistice 
locale, alimentate de religie, ce și-au 
pus puternic amprenta pe conștiința 
oamenilor. De aceea, schimbarea unui 
calendar cu altul nu s-a făcut uneori 
fără împotrivirea maselor încătușate 
de idei mistice. 

În Anglia introducerea noului calen- 
dar, în 1752, a provocat chiar revolte. 
La noi „stiliștii“ au continuat să ţină 
pe mai departe sărbătorile religioase 
după vechiul stil, agitînd pe oamenii 
de la sate credincioși ai bisericii or- 
todoxe pe tema că „noul 
stil“ ar fi o născocire a 
bisericii catolice. Dacă 
la originea calendarului 
se aflau, pe ma nevoia 
orînduirii muncilor agri- 
cole, si anumite elemente 
mistice și religicase (în 
legătură cu datele dife- 
ritelor sărbători religioa- 
se, spre exemplu), cu vre- 


mea, acestea din urmă și-au pierdut 
troptat importanța. Calendarul a de- 
venit tot mai mult un îndreptar al 
activităţii societății, după care se 
orînduicște viața noastră de fiece zi. 

Actualmente calendarul gregorian 
este universa] acceptat si acest lucru fi 
dă valcarea sa excepțională de in- 
strument de legătură și de intelegcre 
între toate pcpoarele lumii, indife- 
rent de religii gi “orinduiri sociale. 
Dacă problema duratei anului a fest 
rezolvată stilntific în mod satisfăcător 
prin nculcalendar, nu acelaşi lucru se 
poate spune despre începutul și frrpár- 
tirea anului, despre numărarea anilor, 
toate acestea avînd la bază obiceiuri 
si tradiţii, peste care nu se. poate 
trece ușor, chiar dacă ele nu au 
fundamente științifice, 

Începutul anului cădea la romani 
la 15 martie (Idele lui Martie), Cesar, 
însă, la reforma sa, a decis ca anul 
să înceapă la 1 ianuarie, dată la care 
intrau în funcţie consulii romani. 
Fixarea începutului anului la 1 ianu- 
arie nu are deci nici o bază astronomi- 
că. În diferitele proiecte de reformă 
a calendarului, adesea, a fost propusă 
ca dată de început al anului data 
echinoxului de primăvară, 21 martie, 
Faptul că la romani luna martie era 
la început prima lună a anului a 
făcut ca luna februarie să nu aibă decît 
28 de zile, fiindcă luînd lunile de 
30 și respectiv 31 de zile, pînă la 
sfi:situl anului se epuiza numărul 
zilelor anului și nu mai ajungeau 
pentru februarie mai mult de 28 de 
zile. Pentru același motiv se adăuga 
ziva suplimentară la anul bisect la 
sfîrșitul lui februarie, care avea în 
acest caz 29 de zile. 

Toti cei care au propus reforme 
ale calendarului au Ag ini ca lunile 
să aibă aceeași durată, iar zilele lunii 
să cadă mereu la aceleași zile ale 
săptămînii și sărbătorile la aceleași 
date, spre a se ușura organizarea şi 
planificarea muncii în societate. Astfel, 
unele proiecte de reformă a calendaru- 
lui propun luna de 28 de zile (4 
săptămîni), anul de 52 de săptămîni 
si 13 luni (cu nume schimbate), cu 
una sau două zile (în cazul anului bi- 
sect) ca zile de sărbătoare nenumărate, 
suplimentare. Alte proiecte propun 
ca prima lună din fiecare trimestru 
să aibă 35 de zile, iar celelalte două 
cîte 28 de zile, anul rămînînd cu 12 
luni etc. Există la U.N.E.S.C.O. o 
comisie specială care se ocupă cu 
problema alcătuirii unui proiect rati- 
onal de reformă a calendarului. Ori- 
cît de bun ar fi însă un atare proiect, 
el nu ar avea valoare dacă reforma 
nu ar fi însușită de toate ţările. 


Altminteri, schimbarea calendarului 
la unele state și menţinerea lui la 
altele nu ar aduce decît confuzie, 
iar reforma și-ar pierde orice valoare. 

Fixarea datei de la care începe 
numărarea anilor, asa numita eră, 
a diferit în trecut de la un popor 
la altul și s-a bazat pe anumite tra- 
ditii istorice sau religicase. Modul 
actual de a se număra anii nu datează 
dceît din secolul al VI-lea al erei noa- 
stre. Acest mod de a se număra anii, 
gencralizindu-se în toată lumea, uşu- 
rează și înțelegerea între diferite 
popoare și de aceea este acceptat de 
toate statele, indiferent de orîncuiri 
sociale sau religii, tocmai pentru acost 
mctiv. Nu există însă nici un temei 


. astroncmic de a se lua un anume an 


ca an origine sau de a se împărți 
anul într-un anume număr de luni 
și luna într-un anume număr de săp- 
tămîni etc. 

Reforma calendarului rămîne o pro- 
blemă deschisă, a cărei rezolvare 
definitivă va fi posibilă printr-o 
deplină înţelegere internațională. 


Faimosul orologiu monumental de la Stras- 
bourg a fost ereat fn sec. XVI şi reconstituit 
de Schwilgué între 1838—1842, În afară de 
ere acest orologiu dă o serie de date. El in- 
dică în mod automat 'sărbăâtorile mobile ale 
anului (postele). Diverse cadrane, marchează 
zilele sápiómini, lunile, semnele zodiaculvi, 
azele Lunii, răsăritul şi apusul Soarelui etc. 
n spatele unei sere ce reprezintă pâmintul se 
află un calendar tuu foarte precis care 
indică anii comuni şi bisecți. Mişcărila Soarelui 
şi ale Lunii în raport cu Pâmintul sînt realizate 
de acest orologiu cu o mare precizie. Eclip- 
sele de Soare și do lupă stht reprezentate cu 
o exactitate remarcabilă, Toate mecanismele 
ceasomicului funcționează cu ajutorul unui 
motor central. ; 


Semnele s iesrertaree \ ilele 
E ! aveo 20 def ie 
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deseori în mine aerul conține 

cantităţi mari de gaze explozive. 
Acestea fac periculoasă folosirea 
maşinilor de transport cu motoare 
electrice sau cu ardere internă din 
cauza scinleielor. Industria ceho- 
slovacă produce în serie locomotive 
de mină pneumatice BVD--35, care 
lucrează cu aer comprimat şi cores- 
punde condiţiilor unei concentrații 
mari de gaze explozive. 

Această locomotivă are şase tu- 
buri de aer comprimat cu capacitate 
de 1.380 litri. Tuburile se încarcă 
din conductă la presiunea de 175 
atmosfere, iar presiunea de lucru în 
cilindri este de 18 şi 6 atmosfere. Scă- 
derea presiunii se realizează prin 
două ventile de reducţie. Pentru 
umplerea tuburilor sint necesare 3 
minute şi o încărcătură e suficientă 
pentru deplasarea locomotivei cu 
sarcină normală pe distanță de 6 
km. Viteza de lucru e 11 km/oră, 
iar maximum de viteză — 18 km/oră. 

Locomotiva poate dezvolta o forță 
de tracțiune de 1.200 — 1.500 kg si 


cintdreste 9 tone 


NOU SISTEM DE FILM 


O perfecționare în tehnica filmelor 
pentru ecran lat este adusă de 
recentul sistem TODD—AO. Imagi- 
nea de film folosită este de 70 mm 
latime, fata de cea de 35 mm de la 
filmul obişnuit, fiind astfel aproape 
de 3,5 ori mai Sistemul lu- 
crează cu o frecvență de 30 ima- 
gini pe secundă, în loc de 24 de 
imagini cit este în prezent. 


mare. 


Imaginea mai mare, mai înaltă şi 
lată permite un efect scenic 
mai mare. Pe de altă parte prin 
creşterea frecvenței imaginilor se 
obține o perfectă luminozitate şi se 
evită pilpiirile. Tonul este transmis 


mai 


prin 6 canale de magneton. Unghiul 
de luare de vederi este de 128. 
Ecranul are o concavitate mare. 

Prin aplicarea acestui sistem s-a 
reuşit, pe cit posibil, să se înlăture 
granița dintre scenă şi spectator 
spectatorului dindu-i-se iluzia că se 
află în mijlocul acțiunii. 


GEORGE RACZ 


oate în nici un domeniu al 

tehnicii nu s-au înregistrat atitea 

progrese și descoperiri cîte s-au 
înregistrat în domeniul radiotehnicii 
în ultimii 10 ani. Nu putem trece 
în revistă, în cadrul paginilor de faţă, 
toate etapele prin care această teh- 
nică a trecut. Vom căuta, însă, să 
arătăm, pe scurt, cum se prezintă un 
radioreceptor din cele mai moderne. 

Superheterodina obișnuită de astăzi 
este prevăzută cu o antenă dipol 
interioară, pentru recepţia undelor 
ultrascurte și cu o antenă cu ferit, 
pentru recepţia celorlalte game de 
unde. Aceasta din urmă a fost con- 
siderabil îmbunătăţită si prezintă 
efecte directive remarcabile. 

Partea de UUS (unde 
ultrascurte) a receptoa- 
relor este echipata in 
cele mai multe cazuri 
cu tubul ECC85. Fata 
de anul trecut, se pre- 
feră din ce în ce mai 
mult acordul prin in- 
ductia variabilă, fata de. 
capacitatea variabilă, Ca 
urmare a acestui fapt 
se obține un raport L/C 
mai favorabil, doci o am- 
plificare mărită. Alini- 
erea circuitului de in- 
trare cu circuitul osci- 
latorului se obţine prin- 
tr-o alegere corespunzá- 
toare a diametrului mie- 
zului de aluminiu al bo- 
binelor. Un astfel de 
etaj (cu tubul ECC85) poate asigura 
o amplificare de 320, 

În privinţa părţii de MA (modu- 
latie de amplitudine) a receptoarelor, 
acesta nu s-a schimbat prea mult. In 
general, condensatorul de acord are 
o secţiune specială pentru oscilator, 
așa încît folosirea condensatorului fa- 
ding pe unde medii devine inutilă, 
Partea de medie frecvenţă are 4-6 cir- 
cuite. În același timp s-a revenit la 
o practică utilizată mai de demult 
si anume la conectarea diodei pentru 
CAA (controlul automat al amplificării) 
la primarul ultimului transformator 
de medie frecvenţă, obtinindu-seastfel, 
printre altele, o tensiune de reglaj 
mai mare, de unde și o nivelare mai 
bună a semnalului în caz de variaţii 
de intensitate (fading). 

Pentru partea de radiofrecventá a 
receptoarelor, s-a completat seria lăm- 
pilor noi cu tipul EBF89 care cuprinde 
o pentodă cu pantă variabilă și două 
diode. Pentoda este destinată în mod 
special pentru funcţia de amplifica- 


DETECTOR 


DETECTOR 


PICUP 


MAGNETOFON 


toare de medie frecvenţă, iar cele două 
diode pentru funcțiile de detectoare 
MA și obţinerea tensiunii ae CAA. 

Partea de audiofrecventá a „primit“ 
și ea tipuri noi de tuburi. Printre 
acestea se numără tipul ECL82 (respec- 
tiv UCL82) cu care se poate realiza 
un amplificator modern și care este 
prevăzut cu soclul oval. Un tub 
special — EF83 — este destinat am- 
plificatorilor pentru magnetofon, fiind 
antimicrofonic și cu zgomot de fond 
foarte redus; pentoda finală EL95, 
urmașa tipului EL42, constituie și ea 
rezultatul unor dezvoltări recente și 
are avantajul unei pante mari. În 
sfîrșit, ca oultimă noutate, menţionăm 
pentoda finală EL86, care este o lampă 


Schema-bloc a părţii de audiofrecvență a unui receptor 


modern 
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specială pentru realizarea unui etaj 


final fără transformator de ieșire 
(asupra căruia vom reveni mai jos). 
Aruncînd o privire de ansamblu 
asupra producției receptorilor din 
ultimii ani si îndeosebi asupra pro- 
ductiei anului 1956-57, se poate 
constata că specialiștii și-au îndreptat, 
în special eforturile în vederea obține- 
rii unei reproduceri sonore cît mai 
fidele a muzicii si care să facă 
pe ascultător să uite că se află în 
faţa unui aparat de radio, dîndu-i sen- 
zatia că se află într-o sală de concert, 
Dispozitivele de control al tonali- 
titii au evoluat. Cu două decenii în 
urmă, un condensator montat în 
serie cu o rezistenţă variabilă purta 
numele pretentios de ,ton-control". 
În anii de după război au apărut 
primele aparate care erau prevăzute 
cu posibilitatea reglării independente 
a amplificării frecvențelor vocale 
înalte sau joase. Dar și această etapă 
"a fost depășită. În prezent, găsim Ma 
unii receptori un ,registru de ton de 
înaltă fidelitate“ care permite 


o variaţie surprinzătoare a „coloritu- 
lui“ acustic al unei transmisiuni. Pe 
drept cuvînt se poate afirma că as- 
cultătorul devine în aceste condiţii 
propriul său maestru de sunet. Cu 
ajutorul a patru discuri, se poate 
obţine variaţia independentă a táriei 
sunetelor joase, mijlocii, înalte și 
foarte înalte. In dreptul acestor 
discuri se află un portativ muzical 
iluminat, care ilustrează în fiecare mo- 
ment aspectul gamei sonore acoperite. 
În alte aparate, portativul este în- 
locuit printr-o curbă de frecvenţă „mo- 
bilă“. În sfîrșit mai există receptori 
unde sistemul de mai sus este înlocuit 


Etaj final fara transformator de ieșire 


printr-un sistem cu butoane care se 
acţionează prin apăsare. Fiecărui bu- 
ton îi corespunde un anumit gen de 


transmisiune, cum ar fi: orchestră 
simfonică, solo, bas, vorbă, orchestră 
de dans, piesă de teatru. 

Ga şi în anii trecuţi, majoritatea 
aparatelor oferă o reproducere stereo- 
scopică a muzicii, datorită folosirii, 
în mod corespunzător, a unui număr 
de 3-5 difuzoare de diferite mărimi. 
Reproducerea stereoscopicá creează 
impresia de relief acustic și a ajuns 
în acest an la un grad de perfecţiune 
avansat. Pentru obţinerea unor efecte 
sonore variate, numărul difuzoarelor 
în funcţiune poate fi în general con- 
trolat printr-o metodă oarecare. Un 
progres remarcabil în această direcţie 
a fost obţinut prin punerea la punct 
a unui „compresor de sunet“, care 
permite obținerea unei dinamici so- 
nore considerabile, fără alterarea su- 
netelor înalte sau joase. Concomitent 
cu aceasta, dispozitivul contribuie la 
crearea impresiei de relief sonor. 

Pentru ca să încheiem capitolul 
„audio“, vom mai menţiona interesul 
deosebit pe care l-a stîrnit etajul 
final tără transformator de ieșire. În 
schema alăturată se poate vedea cá 
se utilizează două pentode (EL86) mon- 


tate în serie, cele 
două grile de co- 
manda fiind exci- 
tate în contra timp. 
Principalul avantaj 
al acestui sistem 
este posibilitatea 
care se creează de 
a nu mai utiliza 
un transformator 
de ieșire, transfor- 
mator care, precum 
seștie, limitează caracteristica de frec- 
venta a unui amplificator. În același 
timp, puterea debitată la limitele ga- 
mei de frecvenţe acustice rămîne con- 
stantă și nici nu se observă o cres- 
tere a  distorsiunilor neliniare la 
puterea maximă. Cu aceasta se reali- 
zează un pas foarte mare pe calea 
perfecțiunii reproducerii. Curentul 
anodic total al celor două lămpi 
este de 52 mA. la care cores- 
punde o putere de ieşire de 2,2 
wati la un factor de distorsiuni ne- 
liniare de 4% (4,2 wati la 10%). 

Printre perfectionárile aduse recep- 
torilor se numără si sistemele de 
comandă la distanță (acord-volum- 
ton). Anul 1957 ne aduce primul sis- 
tem de comandă la distanţă fără fir, 
care se bazează pe utilizarea unui 
semnal de 9 KHz care acţionează în 
mod corespunzător un releu special, 
foarte sensibil. Dispozitivul este astfel 
conceput, încît semnalul de 9 KHz, 
care face parte din gama frecvente- 
lor audibile, nu este totusi... audi- 
bil. 

Acordul automat cu servo-motor a 
fost si el perfectionat. Stadiul actual 
al tehnicii permite obtinerea acor- 
dului automat, in orice gamá de unde, 
chiar pe un post foarte slab, la aceasta 
contribuind si sistemul de control 
automat al frecventei. 

Cele de mai sus nu ne dau decít 
o oglindire sumará a ceea ce poate 
cuprinde un receptor cum ar fi acela 
numit „dulap muzical“. „Dulapul“ cu- 
prinde un receptor demare clasă, pentru 
recepţia emisiunilor cu modulație de 
amplitudine sau de frecvență, un re- 


Un „dulap muzical” modern 


1 
pomeni cíte ceva din ultimele rea- 
liziri ale industriei de materiale 
radiotehnice. 

Despre semiconductori în general, 
precum și despre transistori s-a mai 
Scris în revista noastră. În ilustratia 
alăturată poate fi văzută ultima 
„creaţie“ din acest domeniu: transis- 
torul sub-miniatură. Pentru ca să-i 
puteţi aprecia mai uşor mărimea, 
comparati-l cu obișnuita peniță lîngă 
care seaflá. Astfel de transistori permit 
realizarea unor aparate de radio 
neînchipuit de mici. Tot cu ajutorul 
lor a devenit posibilă și construcţia 


"unor amplificatori pentru surzi, care 


se pot introduce cu totul în ureche 
(vezi nr. 11/1956 al revistei noas- 
tre). 

S-au realizat rezistenţe minuscule 
(0,05 w) și condensatori ficsi, ceramici, 
cu o suprafaţă de 5-25 mm?, cu o 
tensiune de lucru de 70V. 

Progrese s-au înregistrat pînă și la 
efectuarea conexiunilor în aparatele 
de radio. Cu ajutorul unui procedeu, 
recent pus la punct, conexiunile se 
pot executa fără lipitură cu cositor 
(vezi ilustratia). In acest scop, capá- 
tul curăţat de izolament al sirmei 
se înfășoară foarte strîns cu ajutorul 
unui mic electromotor. În acest fel se 
elimină neajunsurile la care poate duce 
olipitură cu cositor defectuoasă. Pro- 
bele de verificare efectuate au arătat 
că această metodă dă posibilitatea 
realizării unor conexiuni perfecte din 
punct de vedere electric (ca să nu 
mai vorbim de economia de cositor 
realizată). 


ceptor deteleviziune, pre- * 

văzut cu un tub de 63 Pr E eite sola do quus 
cm diametru, un picup — —— = N constituie rezultatul 
cu schimbátor de pláci cu EY Sw 3 eforbérilor pe cate) os 
3 viteze, pentru discuri i, N menii de știință și spe- 
normale: ANI» en ca N A cialistii din diferite 


șanțuri si un magneto- 
fon de calitate foarte 
bună. Acesta din urmă 
are o gama de frecvență 
practic liniară între 60- 
10.000 Hz si funcţionează i 
la viteza de 9,5 cm/sec 
asigurind o audiție ne- 
întreruptă de 90 minute. 


* 


Nu putem încheia ar- 
ticolul de faţă fără a 


„Transistori sub-miniatură 
(sus); conexiune fără li- 
pitură cu cositor (jos). 


țări le fac pentru îm- 
bunătăţirea continuă a 
aparatelor de radio. Ar 
mai fi multe de scris 
în această direcţie. Cir- 
cuitele imprimate, difu- 
zoarele fără membrană, 
4 sînt numai unele din 
3 realizările mai de seamă 
ale ultimilor ani. Dar 
despre toate acestea vom 
scrie cu altă ocazie, 
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n alimentarea raţională a oamenilor, 
| grasimite joacă întotdeauna un rol primor- 

dial. Ele conţin cantităţi importante de 
substanţe nutritive, cu o mare putere calo- 
rică, formînd astfel un izvor bogat de ener- 
gie necesară organismului şi vieţii. Aproape 
toate grăsimile existente în natură sint 


utile pentru alimentaţie, cu excepţia cItor- - 


va dintre ele care au o acţiune toxică asupra 
organismului, cum ar fi uleiul de ricin, 
care este utilizat în scopuri industriale 
şi farmaceutice. Alte grăsimi nu pot fi 
utilizate în alimentaţie, datorită mirosului 
şi gustului specific; ele au o aciditate mare 
şi contin impurități. Totuşi, şi aceste gră- 
simi prelucrate, adică eliberate deimpuri- 
tati si tratate pentru îndepărtarea gustului 
acid, pot fi aduse la condiţiile ce se cer 
grăsimilor asimilabile de către organismul 
omenesc. 

În general se poate spune că grăsimile 
alimentare sint grăsimi care din punct de 
vedere al gustului, al proprietăţilor fizico- 
chimice şi al capacităţii de asimilare co- 
respund necesităţilor normale ale organis- 
mului. In plus, grásimile alimentare tre- 
buie să aibă o temperatură de topire cit mai 
apropiată de aceea a corpului omenesc, nu 
mai mare de 36—38*0. Cu toţii stim că 
cea mai valoroasă grăsime din punct de 
vedere.al gustului şi al nutritiei este untul 
de vacă. Mulţi oameni şi-au pus însă 
problema folosirii şi altor grăsimi pentru 
scopuri alimentare, aducindu-le în acest 
scop o serie de imbunățăţiri. In 1869 fran- 
cezul Mége-Mouriés a încercat să obţină 
un produs asemănător untului, preparin- 
du-l din grăsime animală topită. Acest 
produs a fost denumit margarină, şi din acel 
moment a început fabricarea lui. Mége-Mou- 
riés a obţinut şi premiul instituit de 
guvernul francez din acea vreme pentru 
găsirea unei grăsimi care să înlocuiască 
untul. Instituirea premiului îşi găsea justi- 
ficarea în lipsa untului, care se resimțea 
tot mai mult în timpul războiului franco- 
prusac în toate ţările Europei şi mai ales în 
Franţa, unde populaţia rurală nu cunoştea 
încă îndeajuns modul de preparare a untu- 
lui din lapte. Y 

Oleomargarina — prima grăsime Intre- 
buinţată la prepararea margarinei — nu 
este altceva decit seu proaspăt, stors prin 
presare, după o topire îngrijită şi cristalizare 
la rece, Din cauza întrebuinţării la fabrica- 
rea margarinei, seul a căpătat denumirea de 
.oleomargariná". La inceput pentru fabri- 
carea margarinei s-au întrebuințat exclusiv 
grăsimi animale, dar, treptat, ele au fost 
înlocuite cu uleiurile vegetale, mai ales 
după ce grăsimile vegetale lichide au putut 
fi solidificate prin hidrogenare. Astăzi 
materiile prime de bază în fabricarea marga- 
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vinei sint uleiurile vegetale solidificate, 


7» erăsimile mamiferelor marine și ale peştilor. 
«® Grăsimile animale (seul de vacă, de oaie, şi 


slănina de porc) se întrebuințează, în can” 
tităţi mici, pentru fabricarea unor cate- 
gorii de margarină de bucătărie. 

Rezultă că margarina este un produs 
alimentar gras, preparat dintr-un amestec 
de grăsimi animale sau uleiuri vegetale 
8i lapte, la care se mai adaugă alteciteva 
substanțe ca de exemplu: zahăr, sare 
ete. În principiu, din punct de vedere al 
compoziţiei şi structurii, al gustului, 
mirosului, culorii, consistentei si puterii 
de nutriție, margarina se apropie deunt, 
avînd aceeaşi Insemnátate ca orice grăsime 
alimentară. O condiţie importantă pe care 
trebuie s-o îndeplinească margarina, 
pentru a deveni asimilabilă de către orga- 
nism, este capacitatea de emulsionare 
cit mai mare, deoarece sucul digestiv din 
stomac acţionează numai asupra emulsiilor 
fine de grăsimi gi a celor scindate în acizi 
graşi şi glicerină. Particulele mari de 
grăsimi aproape nu sînt atacate de sucul 
gastric, nefiind folosite în întregime de 
organism. 

Divizarea gi emulsionarea grăsimil se 
ușurează mult dacă ea poate trece în stare 
lichidă în tubul digestiv. Pentru aceasta 
orice grăsime alimentară, deci şi marga- 
rina, trebuie să aibă temperatura de topire 
cît mai apropiată de cea a corpului omenesc . 
În acelaşi timp, cum valoarea biologică a 
grăsimilor depinde de conţinutul lor în 
vitamine, vitamina A, de creştere, vita- 
mina D, antirahiticá, si vitamina E, 
antisterilică. şi margarina trebuie să conţină 
astfel de vitamine, pentru a înlocui în 
special untul. In industria sintetică a 
margarinei se încorporează vitaminele A si 
D, pentru a corespunde necesităţilor normale 
ale organismului omenesc. 

Ce materii prime de bază sînt necesare 
pentru fabricarea margarinei? Am văzut 
mai înainte unele din ele şi anume grasimile: 
în afară de acestea se mai întrebuinţează 
laptele şi aşa-numitele „adaosuri“. Lapte- 
le de vacă are scopul dea transmite marga- 
rinei aroma şi gustul untului de vacă, 
pentru care fapt el trebuie preparat în 
prealabil, Operatiile de preparare a lap- 
telui necesar în fabricarea margarinei 
constă în pasteurizarea acestuia, pentru 
a distruge majoritatea microbilor (încăl- 
zirea laptelui la 65°—70° sau chiar 85?— 
95°C) şi acidificarea sau fermentarea lac- 
tică, care este operaţia principală. Materiile 
grase folosite trebuie să fie rafinate, adică 
să fie astfel preparate Incit să nu aibă 
miros, gust, să aibă o culoare deschisă şi o 
aciditate scăzută, 

Dintre uleiurile vegetale, la fabricarea 
margarinei se întrebuinţează uleiul de floa- 
rea-soarelui, uleiul de  cinepá, de sola, 
de porumb, de muştar, de cocos şi altele; 
dintre grăsimile animale se foloseşte gră- 
simea de porc, untul de vacă, seul de vită 
şi de oaie etc. Uleiurile sau grăsimile soli- 
dificate, apartinind regnului animal, cum 
ar fi untura de pegte, precum gi cele vegetale, 
se întrebuințează pe o scară foarte largă, 


“fapt care, de altfel, a şi determinat marea 


oltare ce a luat-o fabricarea marga- 
Mei în ultimul timp. Dacă se folosesc 
ai multe feluri de grăsimi, ele trebuie 


„Preparate în prealabil prin topire şi ameste- 


care. 
Se mai întrebuinţează o serie de adao- 
suri care au diferite roluri în ce priveşte 
calităţile produsului și anume: emulga- 
torii, aromatizatorii, colorantii, substan: 
tele conservante şi vitaminele. Emulga- 
torii au rolul de a stabiliza emulsia de gră- 
simi.cu apă, emulsie care conferă marga- 
rinei o structură asemănătoare cu acecn a 
untului de vacă. Ca emulgatori se între» 
buințează gălbenușul de ou, lecitina și 
altele. Aromatizatorii dau margarinei un 
gust aromat, mai ales atunci cînd e prepa- 
rată fără lapte. Ca aromatizatori sînt între- 
buintati diacetilul, butiratul de etil etc. 
Colorantica , de pildă, „orleanul“ se adaugă 
în margarină pentru a-i da culoarea atrăgă - 
toare bine cunoscută, iar substanţele con- 
servante împiedică alterarea margarinei; 
în acest scop se foloseşte sarea de bucătărie, 
acidul benzoic, acidul salicilic etc. 

La noi în ţară, începind din 1955, secţia 
de margarină a fabricii 
„Filimon Sîrbu“ pro- 
duce zilnic cantități 
însemnate de marga- 
rina. Caracteristic pen- 
tru margarina fabr 
cată în tara este f; 
că intrebuinte, a 
mod exclusi Asimi 
de natura getală, 
ca uleiuri de floa- 
rea-soare Mf, arahic 
rapita te. 
lucru fale ca prg 


rominesc să nu aibă un miros de peşte, 
ca în cazul unor margarine importate care 
au la bază grăsimi de peşte. Din punct de 
vedere al compoziţiei, margarina romi- 
nească conţine aproximativ 84 — 85% 
grăsimi, 15% apă şi 1% ingrediente (aro- 
matizatori, emulgatori, coloranţi etc.). 

Tinind seamă de compoziţia margarinei, 
de faptul cá la fabri¢area ei se depune 
toată grija pentru a i se da calităţi alimen- 
tare foarte apropiate de cele ale untului, 
rezultă că neincrederea care există la unele 
persoane atit timp cit n-au avut cunog- 
tintá asupra margarinei poate fi spulbe- 
rată, iar margarina poate fi consumată 
cu aceeaşi încredere ca şi untul. 
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o născocire a unor scriitori cu 

imaginaţia bogată in curînd de- 
vine o realitate. Omenirea se apropie 
cu pași repezi de realizarea unui vis 
străvechi: părăsirea planetei noastre, 
zborul în spaţiul cosmic, aterizarea 
în Lună sau pe un alt corp ceresc. 
Lansarea sateliților artificiali ai Pă- 
mintului va constitui prima etapă 
de pătrundere în sentit cosmic. Pe 
bordul satelitilor, inafará de aparate, 
se vor afla și animale de experienţă. 
Functiile lor fiziologice, precum si 
comportarea lor vor fi inregistrate si 
transmise pe Pámint cu ajutorul unei 
aparaturi automate. De aici însă si 
pînă la călătoriile interplanetare ale 
omului, știința mai are de străbătut 
un drum lung. Sînt încă necesare 
multe cercetări și experienţe execu- 
tate în parte de medici și biologi, 
care trebuie să răspundă la următoa- 
rele întrebări: Va rezista oare omul 
condiţiilor atît de deosebite de cele 
de pe Pămînt? Cum va reacţiona la 
variațiile forţei de gravitație si la 
acceleratiile navei? Va suporta oare 
influența nocivă a radiaţiilor cos- 
mice? 


Cape ce acum cîteva decenii părea 


DE LA 2.000 KG LA STAREA 
IMPONDERABILĂ 


pne corp, pentru a părăsi Pá- 
mintul si a iesi de sub actiunea 
gravitației pămîntești, trebuie să se 
miște cu o viteză foarte mare, reali- 
zată treptat. Această variaţie a vite- 
zei — acceleraţia — acţionează "gn 
organismului în același fel ca și o 
mărire a greutăţii acestuia, care este 
proporţională cu mărimea accelerației. 
Astfel s-a calculat că dacă o rachetă 
ar părăsi Pămîntul, in 4 minute și 45 
de secunde, persoanele aflate în in- 
teriorul ei vor fi supuse la forțe 
de 5 ori mai mari decît greutatea 
lor pămîntească. Dacă acest timp 
scade la 2 minute, atunci forța va 
fi de 9 ori mai mare, iar dacă scade 
la 44 secunde, atunci forţa va fi de 
30 de ori mai mare (cea ce cores- 
punde la peste 2.000 kg pentru un 
om cu greutatea de 70 kg). 


Majoritatea oamenilor suportă fără 
nici o tulburare acceleraţii care ajung 
să depășească pînă la 3-4 ori accele- 
ratia gravitaţională a Pămîntului. Ac- 
celeratiile mai mari 'sînt suportate 
mai greu și duc la tulburări nervoase, 
circulatorii, la tulburări de vedere 
și la tulburări în respiraţie. Cauza 
acestor fenomene este următoarea: ca 
urmare a acţiunii forţelor mari la 
care este supus organismul în urma 
accelerației, o mare cantitate de singe 
se deplasează în părţile inferioare ale 
corpului (picioare, abdomen). Presiu- 
nea sîngelui este așa de mare, încît 
inima este incapabilă să readucă sîn- 
gele în părţile superioare ale corpului 
și ca urmare creierul nn va primi 
cantitatea necesară de oxigen. 

Acţiunea nocivă a accelerației este 
mai mică dacă omul se găsește în 
poziţie orizontală, pentru că forţa care 
acţionează perpendicular pe axa cor- 
pului, și nu de-a lungul ei, va deplasa 
o cantitate mai mică de sînge. Deci 
se recomandă călătorului cosmic să 
se găsească în primele minute ale 
zborului într-o poziţie orizontală, 
putînd suporta astfel acţiunea forțelor 
de 10-12 ori superioare gravitaţiei 
Pămîntului. 

În scopul creșterii rezistenţei omului 
la acţiunea accelerației se întrebu- 
infeazá si un echipament special. 
Este vorba de niste camere pneuma- 
Lice in formá de pantaloni, aplicate 
pe partea inferioară a corpului. Aceste 
camere se umflă cu aer în mod auto- 
mat si comprimă părțile moi ale 
jumătății inferioare a corpului, îm- 
piedicînd depozitarea sîngelui în a- 
ceastă regiune. i 

O dată ajunsi în afara forței de 
gravitație a Pămîntului, călătorii 
cosmici își pierd... greutatea. Aceas- 
tă trecere de la greutatea de 2.000 
kg la starea imponderabilă se face 
brusc, în cîteva secunde. Unii savanţi 
consideră că omul nu poate trăi în 
afara gravitației. Astfel, biolo- 
gul german Langer consideră că 
omul pus în asemenea condiţii ar 
muri în cîteva minute. Pierzîndv-și 
greutatea, sîngele nu va mai apăsa 
asupra pereţilor vaselor de singe și 


In 


ai inimii, iar acest lucru va duce 
la tulburări grave în circulaţia sîn- 
gelui. Astăzi însă majoritatea cerce- 
tătorilor sînt de părere că organismul 
uman va reuși să se adapteze noilor 
condiţii. Fără îndoială că vor apărea 
unele tulburări în special în ceea ce 
privește orientarea omului în spaţiu 
si efectuarea mișcărilor voluntare. În 
condiţiile obișnuite, gravitația limi- 
tează și îngreunează deplasările cor- 
pului și membrelor produse de con- 
tractiile musculare. În lipsa ei, miş- 
cările acestea vor avea amplitudine 
mai mare, iar omul va fi nevoit 
să învețe să umble și să se miște 
în condiţiile noi. 

În ultimii ani s-a reușit să se 
creeze artificial condiţiile de impon- 
derabilitate pentru cîteva minute 

e niște rachete care se roteau astfel 
încît forța lor centrifugi să egaleze 
forța gravitaţiei pămîntești. Pilotul 
rachetei F-80 E, cu ocazia unor zbo- 
ruri experimentale, s-a găsit periodic 
pentru 15-20 de secunde în condiţii 
similare. Circulaţia singelui si respi- 
ra(ia nu erau tulburate. Pilotul afir- 
mă că în acele momente își pierdea 


capacitatea de a se orienta în spa- 


(iu. Nu simţea unde e „sus“ și 
unde e „jos“. După cîteva expe- 
riente a reușit, totuși, cu ajutorul 
văzului să se orienteze destul de 
bine. O interesantă comunicare despre 
această problemă a fost expusă la 
cel de-al VII-lea Congres astro- 
nautic de la Roma, în 1956 de dr. 
Gerathewal, cate a experimentat pe 
[ana sa și pe alti colaboratori 
ipsa greutăţii. Experiențele s-au exe- 
cutat într-un avion de mare alti- 
tudine, care zbura pe o traiectorie 
specială parabolică, astfel ca forţa 
de inerție să contrabalanseze greu- 
tatea. Autorul comunicării a arătat 
că senzațiile personale erau foarte 
plăcute, unii dintre colaboratori în 
aceleași condiţii au avut senzaţii 
de ametealá. Concluzia generală a 
fost aceea că, cu un oarecare antre- 
nament, se poate suporta lipsa greu- 
tăţii. Desi s-au efectuat puţine 
experienţe și pe un timp limitat, ele 
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arată că atît animalele cit şi omul 
pot să trăiască şi acolo unde gravi- 
talia şi-a încetat acţiunea. 


IN SPAȚIUL COSMIC 


f) oua ajunsi in spatiul cosmic, 
pe călători îi pindesc noi pri- 
mejdii: meteoritii, razele ultravio- 
lete, razele cosmice. Probabilitatea 
de a întîlni un meteor este foarte 
mică. Mai periculos este praful me- 
teoric, articule foarte mici care 
pot fi des întîlnite și împotriva 
cărora trebuie luate măsuri de pro- 
techie mecanică, pereţi dubli, tripli 
etc. 

Razele ultraviolete sînt bine absor- 
bite de toate materiile opace si de 
sticla obișnuită, așa încît cabina 
rachetei oferă adăpost sigur împo- 
triva lor. Mai grea este apărarea 
contra razelor cosmice. Deși de inten- 
sitate redusă, ele au în compoziţia 
lor unele particule grele care pătrund 
adînc în ţesuturi. Efectul lor bio- 
logic este de 10 ori mai mare decît 
cel produs de razele Roentgen și 
întrec de două ori norma maximă 
admisă de comisia pentru apărarea 
radiologică. Deci racheta interpla- 
netară va trebui să aibă și ecrane 
propri păr împotriva razelor cosmice: 
n ultima vreme s-a studiat mai 
amănunțit acţiunea razelor cosmice 


“asupra animalelor. Acest studiu se 


putea efectua numai prin înălţarea 
unor baloane de experienţă la o înăl- 
time mare, unde intensitatea lor este 
suficientă, deoarece atmosfera nu le 
lasă să ajungă pînă la suprafaţa Pă- 
mîntului. S-a constatat că animalele 
suportă acţiunea acestor raze fără nici 
o tulburare aparentă, însă în pielea 
lor s-au găsit porţiuni degenerate, 
probabil la locul de pătrundere a 
unor particule cosmice. Asemenea par- 
ticule pot să lezeze și organe impor- 
tante, centre nervoase, glande cu se- 
cretie internă sau inima, ceea ce duce 
la tulburări în funcţionarea organis- 
mului. 

Viaţa omului este strîns legată 
de prezența atmosferei, atît de presiu- 
nea exercitată de ea, cît și de gazele 
ei, în special de oxigen. În lipsa aces- 
tora, viaţa este imposibilă. Cu cît 
ne ridicăm peste nivelul mării, cu 
atît presiunea atmosferică scade. Din 
punct de vedere al stării de agregare 
a lichidelor organismului, scăderea 

resiunii atmosferice are două urmări 
importante. În sîngele si țesuturile 
organismului se găsesc dizolvate gaze 
şi în special azot, care, o dată cu scă- 
derea presiunii atmosferice, trec în 
stare gazoasă, formînd o serie de bule 
si dînd naștere la dureri, uneori de 
nesuportat, în regiunea articulaţiilor 
mari. Acest fenomen are loc la o 
presiune atmosferică corespunzătoare 
înălțimii de 8.000 m. 

Se stie că punctul de fierbere al 
lichidelor variază în funcție de pre- 
siunea atmosferică. Cu cît aceasta 
este mai joasă, cu atît lichidele fierb 
la o temperatură mai scăzută. Așa, de 
exemplu, pe Muntele Everest, apa 
fierbe la 70°. La o înălțime de 19—20 


„44 d 


km, lichidele încep să fiarbă la 37° 
și deci la această înălțime trec în 
stare de vapori și lichidele organis- 
mului care se găsesc la această tem- 
peratură. Animalele de laborator su- 
puse brusc unei presiuni scăzute, 
de 30 mm mercur (ceea ce corespunde 
la o înălţime de 24 km), mor în cîteva 
secunde, prin dilatarea bruscă a ga- 
zelor din stomac și intestine, precum 
și din cauza trecerii singelui și a 


În timpul zborului, greutatea pilotuluffreste brusc 
la 2.000 kg si scade la fel de brusc la O kg 


LIMITA 


GRAVITAȚIEI 
ȘLERESTRE. 


Rozela cosmice lezează ce- 
lulele organismului. 


altor lichide din organism în stare 
gazoasă. 

Departindu-ne de suprafaţa Pámin- 
tului, o dată cu scăderea presiunii 
atmosferice, scade si cantilatea de 
oxigen din aer, iar în spaţiul cosmic 
lipsește atit presiunea atmosferică cit 
și oxigenul. Deci, pentru a asigura 
viaţa călătorilor cosmici, cabina ra- 
chetei va trebui să fie ermetic închisă, 
să aibă o presiune suficient: de mare 
și rezerve mari de oxigen. De aceea, 
cabina va fi umplută probabil nu cu 
aer obișnuit, ci cu oxigen— ceea ce 
are avantajul de a scuti echipajul de 
purtarea mástilor de oxigen. 

Deoarece în spaţiul înconjurător 
nu se găsește oxigen, tot oxigenul 
necesar va trebui să fie luat de pe 
Pămînt. Avînd în vedere ci un om 
consumă aproximativ 400—500 gr de 
oxigen pe zi, va fi nevoie de rezerve 
mari, care măresc considerabil greu- 
tatea rachetei. 

În prezent se studiază posibilitatea 
întrebuinţării algelor pentru descon:- 
punerea fotosinieticd a bioxidului 
de carbon. Se pare că acesta ar fi 
mijlocul cel mai economic de obti- 
nere a oxigenului pentru aprovizio- 
narea cabinei. 


* 


ălătorii cosmici ard de dorinţa 
de a pune piciorul pe suprafaţa 
„altor planete. Dat fiind că atmosfera 


"acestora este mult diferită de cea 


de pe Pămînt, va fi nevoie de costume 
speciale, ermetic închise, care să asi- 
gure oxigenul necesar si cáre să-i apere 
de consecințele presiunii scăzute. 
Trebuie găsit un asemenea material 
care să fie în același timp și suficient 
de ușor, și foarte rezistent, și imper- 
meabil pentru gaze. O probleniă 
grea, nerezolvată, este si confectio- 
narea mănușilor care să permită miş- 
cari suficient de fine si exacte. 

Fără îndoială, mai sînt foarte multe 
probleme nerezolvate în legătură cu 
acţiunea diferiților factori ai călăto- 
riilor interplanetare asupra organis- 
mului. Succesele obținute pînă acum 
ne permit însă să credem că omul, 
fiind apărat în mod corespunzător 
împotriva factorilor nocivi, va su- 
porta cu bine asemenea călătorii. 


Efectele reducerii presiunii 


atmosferice asupra unui 
iepure (jos) | 


ac^ 


 LM.F.Ttrgu Mureş 


U MIJLOACE 


CONSTRUITI, 


ROPRII 


VIRF LIVIU 
asistent universitar 


n viata de toate zilele a 

constructorului de mașini 

sau a chimistului se pu- 
ne de nenumărate ori pro- 
blema recunoașterii unui me-" 
tal sau identificarea compo- 
nenţilor dintr-un aliaj sau 
minereu 

Cu ajutorul electrogra- 
fului și avînd la dispoziţie 


3; e UA reactivi specifici me- 


talelor mai des intilnite in 


compoziția aliajelor, în cî- 


teva minute, componenții 
unui ml vor fi cunoscuţi. 
Principiul metodei electro- 
grafice se bazează pe feno- 
menul de solvire anodică a 
metalelor. Pentru ilustrare 
să luăm un vas de sticlă 
plin cu un electrolit oare- 
care, în care introducem doi 
electrozi metalici. Prin în- 
chiderea circuitului electric 
rovenit de la o baterie 
neepe o dizolvare anodică 
sau, cu alte cuvinte, elec- 
trodul pozitiv se consumă 
prin trecerea sa în soluţie, 
sub formă de ioni pozitivi 
numiţi e cationi. Jonii me- 
talici din soluție ocn E 


LECTRODRAF 


CU AJUTORUL CARUIA PUTEȚI FACE 
ANALIZA CALITATIVA A METALELOR 
ALIAJELOR S! MINEREURI LO fed 


ve, sub actiunea curentului 
electric, migrează către ca- 
tod (polul negativ) si, dupa 
ce igi depun sarcina electri- 
că (se neutralizează) pozi- 
tivă, se separă sub formă 
metalică pe catod. 

În electrografie nu vom 
permite ca procesul de migra- 
re a cationilor să decurgă în 
întregime (să se depun pe 
catodă), ci fi vom pune în 
contact cu un reactiv oare- 
care, cu care vor intra în 
reacție, producînd o colo- 
ratie specifică sau un pre- 
cipitat caracteristic catio- 
nului de identificat. 

Electrograful este un a- 
parat simplu, ușor de con- 
struit de oricare amator, din 
materialul pe care îl are în 
sertarele sau laboratorul său. 
Electrograful (fig. 1) se com- 
pune din trei parti esenţiale: 

1. Suportul (fig. 1; 2) 
format din ramurile A, B 
si C. 

2. Electrodul pozitiv con- 
struit din plumb (fig. 1 Ep). 

3. Electrodul negativ con- 


CONSTRUCTIA 
SUPORTULUI 


SORI electrografului se 
confecționează dintr-o ta- 
blă de fier sau cupru cu 
grosimea de 5—10 mm, din 
care, cu ajutorul unei dălți 
și al unui ciocan, se dă for- 
ma din figura 2. În locurile 
însemnate punctat, vom pro- 
ceda la îndoire la un unghi 
de 90°, pînă cînd obținem 
profilul indicat de figura 1. 
A doua componentă a supor- 
tului este rondela R (fig. 
3,1), care se va lipi cu aju- 
torul cositorului pe ramura 
A a suportului. Rondela 
R are un rol de a dubla 
ramura superioară, prin ca- 
re apoi, cu ajutorul unui bur- 
ghiu fn punctul ọ se va 
da o gaură de 5 mm, prin 
care va aluneca în sus și 
în jos, după voie, electro- 
dul pozitiv. Gaura din punc- 
tul o trebuie să fie cît 
mai uniformă, pentru a nu 
permite un joc lateral al 
electrodului pozitiv. Dacă 
ne stau la dispoziție insta- 
latii pentru tăiat ghivent, 
vom tăia în punctul o 
un filet, iar electrodul po- 
zitiv, de asemenea filetat, va 
aluneca în sus si în jos prin 
sistemul de surub. După 
ce rondela R a fost lipită 
cu cositor de partea A a 
suportului, se va trece la 
o ajustare cît mai perfectă 
cu ajutorul unei pile. Cu 
aceasta suportul este gata 
si trecem la vopsirea lui cu 
o vopsea care-i va da un 
aspect cît mai apropiat de 
un aparat de laborator de 
precizie. 


CONSTRUCȚIA 
ELECTRODULUI POZITIV 


lectrodul pozitiv este 

construit din trei părți 
principale: 

a) Tamburul T, confec- 
tionat dintr-o materie izo- 
latoare (plexiglas, Þache- 
lită, mică etc.), care se 
prinde de vergeaua meta- 
lică v prin lipire cu clei 
de tîmplărie dizolvat în 
acid acetic sau prin înşu- 
rubare. 

b) Vergeaua metalică vw 
netedă sau filetată în par: 
tea de contact cu orificiul 
o al suportului (fig. 4). 

c) Anodul propriu-zis a 
(fig. 135) confecționat din 
lumb, în formă circulară 
ine gere pe partea care 
vine in contact cu metalul 
sau minereul de cercetat. 

Fixarea anodului propriu- 
zis de vergeaua metalicá 


cu sarcini electrice poziti- struit dinaluminiu(fig.1 En). se face prin insurubare, 


după ce în prealabil au 
fost tăiate filetele necesare, 
sau prin simplă lipire cu 
cositor. 


CONSTRUCŢIA 
ELECTRODULUI NEGATIV 
Bees negativ se con- 

fectioneazá din alumi- 
niu, are formă circulară gi 
dimensiunile care sînt ară- 
tate în figura 6. 

În punctele notate cu 
G se dau două găuri eu 
dimensiunile pe care le cer 
suruburile de fixare pe care 
le avem la dispoziţie. Fi- 
xarea electrodului negativ 
nu se face direct pe suport, 
ci se izolează de acesta prin 
intermediul! unei rondele izo- 
latoare (plexiglas, ebonita, 


ELECTRODUL 


See POZITIV 


o! 


Identificarea fierului se face în două feluri, după 
cum folosim ca reactiv specific ferocianura de polaslu 


sau sulfocianura de potasiu 

Electrolitul cu care se impregnează prima hirtie de 
filtru este o soluție de 5" azotat de potasiu. Hirtia 
reactiv so tralează cu o soluție de 5", din unul din 
reactivii mai sus amintiţi şi după electrografiare se ob- 
fine o colorafie roşie-sîngerie în cazul sulfocianurii de 
potasiu şi precipitatul albastru dacă lucrăm cu ferocia- 
nură de potasiu. 


mică etc.), care are exact 
aceleași dimensiuni ca elec- 
trodul negativ propriu-zis. 
(fig. 6) si prevăzută cu cele 
două găuri de fixare. Deoa- 
rece găurile rondelei izo- 
latoare si cele ale electrodu- 
lui negativ trebuie să cores- 
undă exact, vom proceda 
a perforarea deodată a ce- 
lor două piese după ce ele 
au fost suprapuse, Deoare- 
ce electrodul negativ nu 
trebuie să aibă contact cu 
suportul electrografului, la 
care se leagă polul pozitiv 
al acumulatorului, surubu- 
rile de fixare trebuie îm- 
brăcate în tuburi izolatoare 
şi pe urmă strînse. Surubu- 
rile de fixare, în același 
timp, au rolul de a fixa 


Identificarea cuprului. Prima hirtie de filtru va fi tratată cu 
o soluție de'5% azotot de potasiu, ior hirtia reactivă cu amoniac. 
Se produce o coloratie intens albastră, în urma |ormării complexului 
cupru-amoniacal, 


Identificarea cromulul. Electrolitul întrebuințat este 
tot o soluție de azotat de potasiu 5", iar reactivul va 
fi preparat din apă oxigenată 3 
picături de amoniac concentrat. In urma electrogratierii 


» alcalinizată cu citeva 


se obține o pată galbenă. Prezenţa manganului impie 
dică reacția. 


Identificarea cobaltului se face impregnind hirtia indicatoare 
cu sulfocianură de potasiu (soluție in acetonā). Deoarece această 
reacție este dată și de fier si prin culoarea sa intensă or acoperi co- 
loratia dată de cobalt, ca electrolit vom întretuința o soluţie de 
țlorură de sodiu 5%, care va masca fiarul. În prezența cobaltului se 
obține o coloratie albastră. 


Identificarea nichelului se face pe baza cunoscutei 
reacții a lui Ciugaev cind ionul de nichel în mediul 
amoniacal formează cu dimetilglioxima un complex in 
tern de culoare roşie. Electrolitul este azotatul de po- 


MES aparatul construit de pos- lasiu, iar reactivul o soluție de 1"& dimetilglioxima în 
E tament $, confecționat din amoniac concantrat. 

7 TA piacai sau scîndură bine Identificarea cadmiului. Prima hirtie de filtru se impregneazó 
i E. ua. T letia di cu electrolitul format dintr-o soluție de 5% cianură de potasiu aci- 
t Legăturile electrice in- dulata cu cîteva picdturi de acid „sulfuric diluat, iar a doua cu-sulfu- 
A tre aparatul electrografic ȘI tà de sodiu. Electrogroful înregistrează o pată galbend în urma for- 
d sursa de curent continuu se mării sulfurii de cadmiu. ok 

i fac prin intermediul a două Electrolitul de cionură de potasiu necesar pentru a fixo me- 
f borne (şuruburi) fixate pe talele grele sub formă de complex, care ar acoperi colorolio galbe- 


postamentul § electrogra- nd dată de cadmiu. 


fului. 


Bismutul se identilică prin folosirea unui electrolit 

de 5", otat de potasiu şi ca reactiv o soluție de 

FUNCTIONAREA 10°. iodură de potasiu. Se obține o colorafie portocalie da- 

; ELECTROGRAFULUI tá de complexulformatintre ionii de bismut şi cei de iod. 


Deoarece şi ionul de plumb reacționează cu ionul iod, de 

e masuta do aluminiu a multe ori identificarea bismutului este îngreunată. 
electrografului sau, cu 
alte cuvinte, pe electrodul 
negativ (En. fig. 1), se asa- 
ză o hîrtie de filtru îmbibată 
cu soluţia unui electrolit, 
ca, de pildă, clorură de po- 
tasiu, sulfat de potasiu, 
azotat de potasiu etc. Dea- 
supra acesteia se așază o 
altă hîrtie de filtru umezită 
cu reactivul specific al catio- 
nului căutat, apoi proba de 
analizat bine șlefuită se 
strînge între hirtiile de fil- 
(ru şi anodá prin înșuruba- 
rea electrodului pozitiv sau 
numai prin greutatea pe 
care o posedá, fiind con- 
struit din plumb. Se face 
legátura cu sursa de curent 


Pentru Identificarea plumbului, electrolitul este o soluție de 
5% orotot de potasiu, iar reactivul este o soluţie de 1% cromat de 
potosiu în acid acetic diluat sov o soluţie de 10% iodură de potasiu, în 
ambele cazuri obtinindu-se pete de culoare galbenă, dote de cro- 
matul şi respectiv iodura de plumb. Reacţia cu iodură de potasiu 
este inlluentotà de prezența argintului sou mercurului. Recunoaşterea 
plumbului însă se poate face prin faptul că iodura de plumb este 
solubilă în apò fierbinte. 


Identificarea argintului se face folosind ca electrolit 
o soluție de 5'u sulfat de potasiu, iar ca reactiv o so 
lulie de 5" cromat de potasiu. Se va obține o colo- 
ratie roşu-cărămizie, în urma formării unui precipitat 


de cromat de argint. 


Identificarea nichelului în oțeluri, Deoarece și fierul reac- 
tioneazd cu dimetilglioxima prin formarea de ferodimetilglioxima, care 
este solubilă în acid acetic, pentru onaliză vom întrebuința o hirtie 
de filtru care se Imbibà cu dimetilglioximà acidulată cu acid acetic 
diluat. După trecerea unui curent electric de scurtă durată, apare pe 


hirtie o pată roşie. 


continuu (4—9 V) pentru 
cîteva secunde. În urina di- 
zolvării anodice, metalul tre- 
ce sub formă de ioni pozitivi 
pe hirtia de filtru îmbibată 
cu reactivul respectiv, reac- 
ționează cu acesta si pro- 
duce o coloratie sau un pre- 
cipitat caracteristic. 
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Identificarea zincului într-un alia]. Drept electrolii 
se întrebuințează o soluție de 5", acetat de sodiu 
După electroliză, pe hirtia de filtru se pune o picălură 
dintr-o soluție de sulfurá de sodiu. Se formează sultu- 


ra de zinc albă, care se spală bine cu apă dintr-o pi- 
pela capilară. Apoi se adaugă o picătură dintr-o solu- 
tie de sulfat de cadmiu. Aparilia unui precipitat de cu- 
loare galbenă — sulfura de cadmiu — indică în mod in- 
direct prezenia zincului 


STIINTA 


clstracrtvtr’ 


O PROBLEMA 
CU CHIBRITURI 


Arhimede d-a peipil.. Mutind numai 4 din chibri- 
C furile din figura alăturată, se 


po! construi cu multă uşurinţă 


i Atrate. Incerca]i şi " 
H ieron, regele din Siracuza, citea într-o zi foarte entu- 3 BRA, NEIER S5. M 


ziasmat următoarele rînduri primite de la ruda și prie- 
tenul său, marele Arhimede: „...dă-miun punet de sprijin 
și nimic nu mă va opri să pot ridica pămîntul nostru". 

Arhimede știa că nu există greutăţi care să nu poată fi 
ridicate dacă se folosește un punct de sprijin și o pirghie 
asupra căreia se exercită o forţă oarecare. Captivat de 
frumusetea legii pîrghiilor, Arhimede considera că este 
suficient să aplice forța miinilor la capătul unui braţ ex- 
rne de lung al unei pirghii, pentru a putea ridica pámin- 
tul, : 

Nu se stie ce răspuns i-ar fi dat Hieron, dar sigur este 
că dacă Arhimede ar fi ştiut cit de mare este masa pá- 
mfntului, noi n-am mai fi putut citi rîndurile de mai sus. 

Să presupunem că Arhimede ar fi căpătat de la Hieron 
acel punct de sprijin si și-ar fi confecționat o pirghie de 
lungimea necesară, deplasindu-se totodată undeva în 
indie pentru a putea actiona asupra ei. Lucrul ar 
fi trebuit să decurgă în felul următor: Arhimede ar 
fi așezat pămîntul, care cîntărește aproximativ 
6.000.000.000.000.000.000.000 t, pe braţul scurt al pîr- 
ghiei la o distanţă mai mică de un metru de punctul de 
= Cum forta maxima cu care ar fi po si actioneze 
el asupra brațului cel lung al pirgh ei este de 60 kg, 
lungimea acestuia din urmă ar fi trebuit să fie cam de 
100.000.000.000.000.000.000.000 ori mai mare decît 
lungimea braţului scurt. Hieron ar fi fost desigur mul- 
tumit dacă Arhimede ar fi mutat pămîntul din loc măcar 
cu un singur centimetru. Pentru aceasta ar fi fost nece- 
sar însă ca celălalt capăt al pirghiei să descrie în univers 
un are de 1.000.000.000.000.000.000 km. Fiind însă im- 
posibil să se poată deplasa 
capătul braţului cel lung cu 
o viteză mai mare de 1 m/s, 
rezultă cá pentru aceasta 
treabă Arhimede ar fi 
trebuit să muncească 
1.000.000.000.000.000,000.000 
de secunde, adică 30.000 
bilioane de ani. 

Oricum Arhimede nu ar fi 
putut atinge această vîrstă 
astronomică si deci pripirea . 
lui este evidentă. 


aD AA PUNSUREC 


1. Într-un minut respirăm de 16—18 ori. Gazda a început să-şi numere 


guranță că veţi reuşil 


Se ştie că IP apei de reapiratille, iar medicul pulsul bolnavului. La a 17-a respiraţie, nevasta bol- 
a stinge focul se datorește faptu- navului a spus gata, iar medicul a încetat numărătoarea, aflind astfel pulsul bol- 
lui că formează un strat izolant de navului. 
vapori de apă în jurul combusti- 2. Considerăm atit cireaga cit gi simburele perfect sferice (1) şi notind cu 
bilului şi nu-l lasă ca să fie în R raza simburelui, volumul ciregel va fi: 

a one din aer şi 4 

astfel focul se stinge. De asemenea, 8.1 A fs s i 

ae Ob upa Du aide, pentra cl 3 x27R* iar al simburelui v = 3 RR 

cele două elemente componente Făcind raportul, observăm că volumul cireşei este de 27 de ori mai mare 
ale ei, oxigenul şi hidrogenul, decit al simburelui, 

au ars deja o dată la compu- 3, Pendulul oscilind într-un mediu cu rezistența mică, s-ar părea că nu 
nere. Cum vă puteți explica că există nici un element care să modifice viteza oscilatillor sale. 

nu se pot stinge cu apă grăme- Totuşi, după cum ne arată experiența, pendulul oscilează în apă mai în- 
zile mari de cărbune autoaprins cet decit s-ar putea explica prin rezistența mediului. Fenomenul se datoregte ao- 
$i că acest lucru prezintă chiar tiunii apei de a ridica la suprafață corpurile scufundate în ea, S 

un pericol? ceasta parcă micşorează tatea pendulului, fără a moditica însă masa 


lui. In apă, deci, pendulul se găseşte în condiţii identice, ca şi cum ar fi fost trans- 
portat pe altă planetă, unde acceleraţia gravitatii este mai slabă. Dacă în 


| 1n care T == durata oscllatiel 
formula care ne dă durata oscilatiei: T = 2x — l= lungimea pendulului 
E = acceleraţia gravitatii, 
g apare mai mic, atunoi desigur cá T, care ne dă durata de oscilație, 
va trebui să fie mai mare, Deci în apă pendulul va oscila mai încet, 
4. Într-o bibliotecă cărţile se aşază ca în figura 2, adică 
incepind cu volumul I la stinga. In felul acesta rima fil’ a 
volumului I cade la dreapta acestuia, jar ultima fila a volumului 
VI cade la stinga lul. Deci viermele a străpuns 4 din cele 6 vo- 
lume, inclusiv cite o copertă şi o filă din volumele extreme. Prin 
urmare, viermele a găurit: 
4 volume a 312 file == 1.248 file. 

Prima filă a volumului I gi ultima fila a volumului VI = 2- 

2 tile. Coperte 2 X 4+ 2 == 10 file. Total 1.260 file. 
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CONCURSUL DE JOCURI DISTRACTIVE 


Jules Verne ne povesteste 
(5 puncte) 


Vă aduceţi aminte de acest pasaj 
E34 „Ocolul pămîntului in 80 de 


-.. Dar podul se poate prăbuşi ! 
otii lásind 
trenul să ami cu maximum de 
viteză, avem ise să trecem. 

Trenul a pornit cu o viteză ne- 
maipomenita. Pistoanele făceau 20 de curse pe secundă. 
Osiile fumegau. Trenul parcă niej nu atingea şinele. 
Greutatea era desființată prin viteză. Podul a fost trecut. 
Trenul a sărit peste el de pe un mal pe altul. Însă de 
abia a trecut trenul, cînd podul, cu un zgomot asurzi- 
tor, s-a prăbușit în apă...“ 

Este oare verosimilă această poveste? Se poate oare 
desființa greutatea prin viteză? 


O problemă culinară 
(3 puncte) 


Mitică o rugă într-o zi pe mama 
lui să-i gătească te prajit. Stiind 
cit de mult îi pa ce, mama sa se 
gîndi să-i satisfacă dorinţa; a cum- 

ărat de la piaţă pesti, i-a spălat, 
i-a curățat şi i-a pš ii tava la prá- 
it. Ca să intre nig t 

i-a agezat în felu Fm 
capul spre ea, ugm 
s.a.m.d. După 68 
prinsă observ încă, 
găseşte trei capete, 
tăvii găseşte trei cozi. 


ful cu coada 

Wmplut tava, a rămas foarte sur- 
faci numără într-o arte a tavii 
dacă numără în cealaltă parte a 
Or, ea ştia că adusese acasă 


mai mulți peşti. Aducîndu- -şi însă aminte că pusese 
doi peşti la răcitor, rasufla uşurată. Erau deci toţi. Pisica 
nu mincase nici unul. 

Dv. puteţi să spuneţi ci(i peşti cumpărase mama lui 
Mitică? 


O socoteală încurcată 
(8 puncte) 


Ionel a plecat într-o zi de acasă 
cu o sută de lei. A cheltuit la librărie 
a treia parte și jumătate din bani, iar 
„pe urmă s-a duselmepera gi a dat pen- 
tru nişte bileté cin parte gi juma- 
tate din ce- i MApasese. Cînd s-a întors 
acasă şi şi -a Mout socoteala, a văzut 
că i-au rămas numa 43 lei. Era foarte 
necăjit că nui ddhcea aminte ce 
făcuse cu resfül 

Ionel uitase ca în drum, intrind 
într-o cofetărie, cheltuise . . , După 
cit-va ore, Ionel şi-a adus aminte şi 

s-a liniştit. Dv. ştiţi cît a cheltuit Ionel 

la cofetărie? 
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CONCURSUL DE JOCURI DISTRACTIVE 


În nr. 1 al revistei noastre a început concursul de jocuri 
ştiinţifice şi distractive care constă din 18 probleme, tm- 
partite în 3 serii, publicate în 3 numere consecutive ale 
revistei. Fiecărul joc i se stabilesfe un anumit punctaj. 
Dozle jările tuturor problemelor vor [i trimise toate odată reda acțiai noas- 


i serii de pre 1 


tre după publicarea  ultir eme pind la data de 1 
1957 şi vor fi însoţite In mod obligatoriu de 
participare. Premiile care vor răsplăti pe dezlegătorii cu 
cel mai mare număr de puncte vor fi: un aparat de radio, 


pickupuri, patefoane cu discuri, rigle de calcul etc. 


aprilie bonurile de 


Numai cu 9 riglă N un echer 


$54* pam. 

Fără a vă Berti | del Wreun instru- 
ment de mårra ci dumai de o rig- 
lá și un r (puteţi pă construiți 
un pătrat a ofru arie SA fie egală cu 
jumătatea i unui. pitrat oarecare? 


Comoara cu bucluc 
(10 puncte) 


Într-un manuscris vechi şi prafuit 
scria: , . . . găsitorul să sape la vîrful 
umbrei bradului din faţa casei cînd 
soarele sc v; e cer la începutul 


celei. de-a j afi a dimineţii 
şi va găsi o COmoară e 
Ferici(ii tori manuscrisului 


se conformară ial. Dar spre sur- 
prinderea lor "Y era nimic. Cu 
toate acestea povestea spune că cei 
doi au găsit totuşi această comoară. 
Puteţi să ne spuneţi cum au procedat 
cei doi prieteni? 


Vinátoreascá (15 puncte) 


Nea Nică era foarte apreciat 
pentru povestirile sale din viaţa 
sa de vinător. 

lată ce povestea el într-o zi: 

. 8i, cum vă spuneam, voiam să vinez rațe sălbatice 


din avion. Aveau pugea de stul de ge care slobozea 


glon{ul cu Bu. X ir 
ori gi am imptü 


— Ei, gi ce-i asta trerupseră ascultătorii, nu-i 
nimic interesanf fici 4 
— Stati să vedeti, 1 ra ele au fost interesante, ci 


gloanfele a caron¥jte üdifienm după dorinţă. Uneori 
gloanfele plecau eza de 450 de metri pe secundă, 
iar alteori cu 750 de metri pe secundă, şi toate acestea fără 
ca eu să fi modificat cu ceva pușca sau pulberea din cartuşe. 

Ascultatorii igi cam dădură coate. Ce părere aveţi, 
avea dreptate Nea Nică? 


Acad. E. BADARAU, F. BLASSIAN, N. BOTNARIUC, |. CHITU, P. IOANID, V. IOA- 
acad. Şt. S. NICOLAU, V. SEBESANU, I. TRIPSA 


Redactor artistic N. NICOLAEV 


wae’ 
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